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Presentacion

El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA, por sus siglas en inglés)
representa una iniciativa global desarrollada por la Organizacién para la Cooperacion vy el
Desarrollo Econémicos (OCDE). Su objetivo principal es evaluar los sistemas educativos de
diferentes paises mediante la aplicaciéon de la prueba PISA, a través de diferentes items.

De acuerdo con lo descrito anteriormente esta guia docente surge de la necesidad de contar
con material de apoyo para el desarrollo de competencias cientificas y ambientales
dictaminadas por PISA.

La guia inicia con un resumen del marco de referencia cientifico 2025, seguidamente de
ejemplos de items deliberados que han sido aplicados en afios anteriores. Cada item cuenta
con su respectiva descripcidn, que incluye aspectos como: conocimiento cientifico,
competencia cientifica, contexto, lo que se necesita para resolver, procesos cognitivos,
respuesta esperada, evidenciar distractores en caso de que el item lo presente. Es
importante resaltar que esta guia cuenta con un ultimo apartado de recursos digitales para

responder mas items liberados.

Con la ayuda de la guia, el docente puede orientar el desarrollo de competencias cientificas
y ambientales basadas en el conocimiento de contenido, procedimental y epistémico, asi

como identificar las fortalezas y areas de mejora en el estudiantado.

La Direccién de Gestion y Evaluacion de la Calidad del Ministerio de Educacién Publica
facilita este material como herramienta de apoyo al docente, para el beneficio de todos los

actores del entorno educativo.



Pruebas PISA:

Consiste en una medicion comparativa y periédica que busca determinar el nivel de
conocimiento de los estudiantes que estan prontos a concluir su educacién general basica,
los datos obtenidos son utilizados para diagnosticar las deficiencias y areas en las que
pueden mejorar los sistemas educativos de los paises involucrados, por lo que es importante
que se le dé la seriedad que merece a fin de obtener datos relevantes a partir de los cuales

mejorar.
¢ Qué tipo de conocimiento se mide en estas pruebas?

En este afo 2025 las pruebas PISA se enfocaran en el area cientifica especificamente en

las siguientes areas:
1.Competencias cientificas:

Una persona formada en la ciencia puede participar en un discurso razonado en esta area,
la sostenibilidad y la tecnologia para realizar una accion informada. Esto requiere las

competencias para

¢ explicar fendmenos cientificamente.

Los estudiantes deben ser capaces de comprender un texto cientifico y distinguirlo

del que no lo es, basado en las evidencias 0 apoyos que presente el texto.

e construir y evaluar disefos para la investigacion cientifica e interpretar datos v

pruebas cientificas de forma critica.

Los estudiantes deben ser capaces de interpretar datos y pruebas o incluso
distinguir la forma correcta en la que se debe disefar un experimento para que

arroje informacion relevante.

e investigar, evaluar y utilizar informacion cientifica para la toma de decisiones y

acciones.

Los estudiantes deben poder evaluar informacién suministrada para aplicarla en
distintos escenarios a fin de tomar decisiones y acciones coherentes con el

conocimiento proporcionado.
2.Competencias en ciencias ambientales:

Una persona joven requiere una variedad de competencias para abordar los problemas de
sostenibilidad en una era de cambio climatico. Las competencias esenciales de ciencias

incluyen
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explicar el impacto de las interacciones humanas con los sistemas de la Tierra.

Los estudiantes deben ser capaces de entender y explicar las consecuencias de sus

acciones con su medio ambiente.

tomar decisiones informadas para actuar con base en la evaluacion de diversas

fuentes de evidencia vy la aplicacion del pensamiento creativo y sistémico para

regenerar y sostener el ambiente.

Los estudiantes deben no solo comprender la informacién dada, sino también ser
capaces de proponer acciones para minimizar impactos ambientales o regenerar

ambientes de acuerdo con las propuestas o la informacién que se le suministre.

demostrar respeto por las diversas perspectivas y esperanza en la busqueda de

soluciones a las crisis socio ecoldgicas.

Los estudiantes deben ser criticos y poder distinguir entre una solucién posible o

poco realistas, pero siempre desde el respeto por las distintas opiniones.

3. El conocimiento cientifico:

Las tres competencias que desarrolla una educacion en ciencias requieren tres formas de

conocimiento:

el conocimiento del contenido.

Los conocimientos que se evaluaran se seleccionaran de los principales campos de

la fisica, la quimica, la biologia, las ciencias de la Tierra y del espacio.

SISTEMAS FiSICOS: estructura y propiedades de la materia, cambios quimicos de
la materia, movimiento y fuerzas, energia y su transferencia e interacciones entre la

energia y la materia.

SISTEMAS VIVIENTES: concepto de organismo, genes, células, sistemas de
plantas y animales y sus interacciones, evolucion bioldgica, ecosistemas, la biosfera
e interacciones de los seres humanos y su impacto o efecto sobre el medio ambiente

y la sostenibilidad.

SISTEMAS TERRESTRES Y ESPACIALES: |la naturaleza finita de los recursos
minerales, energia en los sistemas de la tierra, el agua suministro y conservacion,
interacciones y cambios entre los sistemas terrestres, la historia de la tierra, la tierra

en el espacio, el origen del universo y el sistema solar.

el conocimiento procedimental.
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Conocimiento de los procedimientos y practicas estandar que utilizan los cientificos

para obtener datos fiables y validos. Por ejemplo:

» el concepto de variables, incluidas las variables dependientes, independientes
y de control.

» los conceptos de medicidn, por ejemplo, cuantitativas [medidas], cualitativas
[observaciones], el uso de una escala, variables categodricas y continuas.

» las formas de evaluar y minimizar la incertidumbre, como la repeticion y el
promedio de mediciones.

» los mecanismos para garantizar la precision (proximidad de concordancia
entre medidas repetidas de la misma cantidad) y exactitud de los datos
(proximidad de concordancia entre una cantidad medida y un valor verdadero
de la medida).

> las maneras comunes de abstraer y representar datos usando tablas, graficos
y tablas, asi como su uso apropiado.

> la estrategia de control de variables y su papel en el disefio experimental o el
uso de ensayos controlados aleatorios para evitar resultados confusos e
identificar posibles mecanismos causales.

» Dada una pregunta cientifica, ¢ cual podria ser un disefio apropiado para su
investigacion, por ejemplo, experimental, basado en el campo o en la
busqueda de patrones; el papel de los controles para establecer la
causalidad.

> ¢ Qué procesos de verificacion por especialistas utiliza la comunidad cientifica

para garantizar que las afirmaciones de conocimiento sean confiables?

e El conocimiento epistémico.

El conocimiento epistémico proporciona una justificacion para los procedimientos y las

practicas en los que los cientificos se involucran.

Es mas probable que el conocimiento epistémico se pruebe de manera pragmatica en un
contexto en el que se requiere que un estudiante interprete y responda una pregunta que
requiere cierto conocimiento epistémico. Por ejemplo, se les puede pedir a los estudiantes
que identifiquen si las conclusiones estan justificadas por los datos o qué evidencia

respalda mejor la hipotesis presentada en un elemento y expliquen por qué.
En esencia, el conocimiento epistémico tiene cuatro elementos:

« el papel de los modelos en la ciencia (como se construyen, distincién entre modelo y

realidad, predicciones y explicaciones, limitaciones).
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el papel de los datos y la evidencia en la ciencia (respaldo, evidencias, posibles

errores).

la naturaleza del razonamiento cientifico (tipo de investigacion, tipo de razonamiento,
dilemas éticos, papel de la ciencia en la solucion de problemas sociales y sus

limites).

la naturaleza colaborativa y comunitaria de la investigacion cientifica (como se
financia, la comunidad cientifica sus acuerdos y confiabilidad, buenas practicas
investigativas, limites de la certeza y confiabilidad, comunicacion de hallazgos

cientificos).

4.La identidad cientifica:

El estudio internacional PISA 2025 explora los siguientes elementos de la identidad cientifica,

gue se consideran atributos importantes de una persona con formacion cientifica.

Estos constructos se construyen en tres dimensiones principales de la identidad:

Valorar las perspectivas cientificas y los enfoques de la investigacion. (compromiso
con la evidencia y enfoques de investigacidn, valoracion critica de las ideas, interés
en los fendmenos cientificos, confianza en los consensos cientificos, reconocer la
incertidumbre inherente de cualquier investigacion, reconocer la evolucion y cambio
de la ciencia a través de los afios, valorar la importancia de la ciencia en la solucion

de problemas sociales y ambientales)

Elementos afectivos de la identidad cientifica. (actitud, disposicién, comportamientos,
contactos sociales relacionados con la ciencia; voluntad de compromiso con la ciencia,
sus valores y métodos, sentido de identidad con la ciencia y sus fenémenos,
autoimagen de sus capacidades cientificas, gusto por las ciencias dentro y fuera del

colegio)

Conciencia ambiental, preocupacion y accién. (perspectiva critica basada en
evidencia sobre cuestiones ambientales personales y sociales, conciencia de los
problemas ambientales y reconocimiento de la complejidad cientifica ambiental y
social que subyace a las acciones ambientales sostenibles, preocupacion por el medio
ambiente y la sustentabilidad ambiental, social y de equidad, evaluacién critica del
papel de la ciencia en las practicas sostenibles, disposicion para tomar y promover

practicas ambientales sostenibles y un sentido de accion personal informada)



Contextos:

PISA 2025 evalua las competencias y el conocimiento en contextos especificos que plantean

cuestiones y opciones que son relevantes para la ciencia y la educacion ambiental.

Este estudio se enfoca en situaciones relacionadas con

Personal: el yo, la familia y los grupos de pares. (mantener la salud, accidentes,
nutricion, vacunacion consumo personal de materiales, tipos de alimento y energia,
evaluacion de riesgos, practicas sostenibles, consumo de productos locales, aspectos

cientificos del uso de nuevas tecnologias)

Local y nacional: la comunidad. (control de enfermedades, transmision social,
opciones de comida, obesidad, salud de la comunidad, calidad de vida, proveedor de
energia, impactos ambientales del uso o explotacion de recursos, alternativas
sostenibles para agricultura, gestion de recursos, produccion de energia y

planificacion de la urbanizacion)

Global: vida en todo el mundo. (pandemias, seguridad alimentaria, estilos de vida
saludables, fuentes de energia renovables y no renovables, sistemas naturales,
crecimiento de la poblacion, uso sostenible de los recursos, importancia de la
biodiversidad y sostenibilidad ambiental, gestién de la contaminacién y calidad del
aire, acidificacion de los mares, amenazas del cambio climatico, exploracion espacial,
origen y estructura del universo, impacto de las tecnologias modernas y la produccién

de energia perdida del suelo y la biomas, extincidn masiva de especies).



Unidad 1. Meteoroides y crateres

Item 1.
—_— —_— = e
Meteoroides y crateres

Considere el texto "Meteoriodes y crdteres” de la Las rocas en el espacio que entran en la atmadsfera de

derecha. Dele clic a la opcidn que responda la la Tierra se llaman meteoritos. Los meteoritos se

pregunta. calientan y brillan cuando caen a través de la
atmosfera de la Tierra. La mayoria de los meteoroides

A medida que un meteoroide se acerca a la Tierra y su se queman antes de tocar la superficie de la Tierra.

atmosfera, aumenta su velocidad. é Por qué pasa esto? Cuando un meterorito golpea la Tierra, puede hacer
un agujero llamado crater.

Respuesta o El meteoroide es atraido por la rotacidn de la
Tierra.
0 El meteoroide es empujado por la luz del Sol.
—»0 El meteoroide es atraido por la masa de la Tierra.
o El meteoroide es repelido por el vacio del espacio.
Descripcion:

Conocimiento cientifico: | Sistemas terrestres y espaciales.

Competencia Cientifica: | Explicar fendmenos cientificos e interpretar
informacion y datos cientificos.

Contexto: Global.

Proceso cognitivo: Aplicacion de conocimientos previos como la fuerza
gravitatoria en la explicacion de una situacion descrita

Conocer relacion entre distancia y masa para
determinar este tipo de fuerza.

Explicar que existen fuerzas que son fundamentales
en el universo y que determinan desde la caida de los
objetos en la tierra hasta la rotacion de los planetas
alrededor del sol, asi como la caida de los meteoritos.

Qué se requiere para | Comprension de lectura de texto y su relacion con la
resolverlo: pregunta.

A partir de un contexto global como lo son los
fendmenos que ocurren en el espacio, deducir una




explicacion a partir de opciones donde solo una es
correcta y tiene respaldo cientifico aun cuando no se
menciona explicitamente en el texto, ya que debe
tener este conocimiento previo como parte de su
preparacion académica en las ciencias.

Analisis de una situacion en busca de una explicacién
con respaldo cientifico.

Respuestas esperadas

A partir del texto que se presenta el estudiante debe
cuestionarse de las razones por las cuales los
meteoros se ven atraidos por la tierra.

La fuerza de gravedad es quien atrae y hace que el
meteorito aumente su velocidad al acercarse a la
tierra, especificamente por su masa.

Distractores:

Debe descartar variables como el efecto de la
atmosfera que causa que los meteoros se quemen y
que muchos no lleguen a tocar la superficie.
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item 2.

pisaz2o1s | HHNEEE @

se consumen  selecciona

MAS I atmésfera

Un planeta con una atmésfera mas espesa tiene
MENOS Pselecciona v crateres en su superficie porque

~ meteoroides en ia

Meteoroides y crateres METEOROIDES Y CRATERES
Pregunta2/3
|
; = = Las rocas del espacio que entran en fa atmosfera de (a Tierra se llaman meteoroides. Los
Consulta la MformacnaMesorodes y csternsy. de meteoroides se calientan y brillan mientras atraviesan la atmésfera de la Tierra. La
la derecha. Selecciona una opcion de los mends mayoria de los meteoroides se consumen antes de liegar a la superficie de la Tierra
desplegavles para responder a la pregunta Cuando un meteoroide alcanza la Tierra, puede hacer un agujero llamado crater
Res pu estas ¢ Qué efecto tiene la atmésfera de un planeta en el
namero de crateres de la superficie de ese planeta?

Descripcion:
Conocimiento Sistemas terrestres y espaciales.
cientifico:
Competencia Explicar fendmenos cientificos
Cientifica:
Contexto: Contexto: Global.

Proceso cognitivo:

Conocer los efectos de la friccidn en todos los medios, no
solo en sodlidos y como afectan fendbmenos que pueden
estudiarse por separado como la gravedad en la tierra y la
aerodinamica, hasta establecer relaciones con otros
fendmenos como los meteoritos, asi como la relacion del
espesor y densidad de la atmésfera.

Explicar fendmenos globales como la aerodinamica de los
aviones, barcos y automoviles, asi también espaciales como
los cometas y meteoros entre otros.

Qué se requiere
para resolverlo:

Comprensién de lectura para entender el texto y su relacién
con la pregunta.

Requiere de una seleccion de respuestas a partir de dos o
mas opciones.
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Analisis de una situacion en busca de una explicacion con
respaldo cientifico.

Aplicacion de conocimientos previos como la fuerza de
friccion y la densidad en la explicacion de una situacion
descrita.

Busca que el estudiante a partir de un supuesto evalué las
posibilidades y obtenga conclusiones apoyado en sus
conocimientos adquiridos.

Involucra: investigar, evaluar y utilizar informacion cientifica
para la toma de decisiones y acciones.

Respuesta
esperada:

A partir del texto que se presenta el estudiante debe
establecer una relacion entre la atmédsfera y el hecho de que
los meteoritos se consuman.

Debe tomar en cuenta variables como el espesor de la
atmosfera que causa que los meteoros se quemen y que
muchos no lleguen a tocar la superficie de la Tierra.

Debe establecer una relacion directa entre el espesor de la
atmoésfera, no importa de que planeta y el consumo de los
meteoritos.

12
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item 3.

pisa2o1s | HHEEEE @

Meteoroides y crateres
Pregunta3/3

‘ METEOROIDES Y CRATERES

responder a la pregunta.

Consulta la informacion «Meteoroides y crateres» de

AR 0 M i a2 e tin o s i i .
I AP AN VU D, 1L IIIAUNG A SR DM O . DVRE A mayoria de los meteoroides se consumen antes de liegar a la superficie de la Tierra

Las rocas del espacio que entran en la atmésfera de la Tierra se llaman meteoroides. Los
meteoroides se calientan y brillan mientras atraviesan la atmosfera de la Tierra. La

Cuando un meteoroide alcanza la Tierra, puede hacer un agujero llamado crater

Fijate en los tres crateres siguientes

-

™~
Gl

/s

¢

|

Ordena los crateres por el tamaiio de los
meteoroides que I0s causaron, de mayor a menor.

Respuesta e

— Menor

A c B |lal[8]]c]

Ordena los crateres por el momento en el que se
formaron. del mas antiguo al mas reciente

Respuesta o

—_— Mis

reclente

¢c a g |AEle] |

|

Conocimiento
cientifico:

Sistemas terrestres y espaciales.

Competencia Cientifica:

Interpretar informacion y datos cientificos.

Contexto:

Global.

Proceso cognitivo:

Explicaciones a fendmenos que involucren causa y efecto y
analisis espacio temporal.

Qué se requiere para
resolverlo:

Comprensién de lectura para entender el texto y su relacion
con la pregunta.

Analisis de una situacidn en busca de una explicacion
utilizando la légica.

Aplicacion de conocimientos previos como la fuerza de
impacto, causa y efecto, en la explicacion de la situacion
descrita.

Requiere ordenar de forma logica las opciones brindadas.

Este item es un ejemplo de utilizacién de la l6gica cientifica
en el analisis de hechos y factores, lo que requiere, aunque
en poca medida de conocimiento cientifico.

Ubicado en el area de conocimiento cientifico de sistemas
terrestres y espaciales, pero que involucra un conocimiento
procedimental, para analizar un orden loégico de las cosas.
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Busca que el estudiante a partir de un supuesto obtenga
conclusiones apoyado en la logica y los conocimientos
adquiridos.

Respuesta esperada:

A partir de los textos que se presentan, para la primera
pregunta el estudiante debe establecer una relacién l6gica
entre la fuerza de impacto, su efecto y el tamafo.

Para la segunda pregunta debe establecer la relacion légica
entre la superposicion de los crateres y su antiguedad.

Debe tomar en cuenta variables como el tamafio y sus
efectos en la superficie.

Establecer una relacion légica entre la superposicion de
imagenes y el tiempo.

14




Unidad 2: El ejercicio fisico.

item 1.
El EJERCICIO FISICO
El ejercicio fisico practicado con regularidad, pero con moderacion, es bueno para la
salud.
Pregunta 1 LR
2 Cudles son los beneficios del gjercicio fisico practicado con regularidad? Marca con
un circulo la respuesta Sfo No para cada afirmacion.
£ Es lo siguiente un beneficio del ejercicio fisico .50 No? Respuesta
practicado con regularidad?
El ejercicio fisico ayuda a prevenir las enfermedades del Si/ No Si
corazon y los problemas circulatonos. i
El ejercicio fisico hace que tengas una dieta saludable. SifNo —» No
El gjercicio fisico ayuda a prevenir la obesidad. S/ No - Si
Conocimiento Sistemas vivientes.
cientifico:
Competencia Cientifica: | Explicar fendmenos cientificos.
Contexto: Personal.Salud
Proceso cognitivo: Identificar enfermedades relacionadas a los inadecuados

habitos alimenticios.

Reconocer la importancia del ejercicio fisico.

resolverlo:

alimenticios.

Qué se requiere para | Comprension y analisis de la informacion.

Aplicacion de conocimientos previos de la interrelacion de los
sistemas del cuerpo humano, importancia del ejercicio fisico,
enfermedades relacionadas con los inadecuados habitos

15



Analisis de los distractores que aportan informacion
incorrecta.

Respuesta esperada:

Estudios cientificos han demostrado la asociacion entre
realizar ejercicio fisico y el adecuado mantenimiento de la
salud de las personas, aunado a la prevencion de

enfermedades cardiovasculares y obesidad.

Distractor: El ejercicio fisico no se relaciona con la dieta saludable, pues
la segunda depende de los habitos alimenticios de las
personas.

item 2.
Pregunta 2 e

£ Que sucede cuando se ejercitan los musculos? Marca con un circulo |a respuesta, 5/
o No, para cada afirmacion.

{3ucede esto cuando se gjercitan los musculos? i50 0o No?
Los musculos reciben un mayor flujo de sangre. Si/No y S
Se forma grasa en los musculos. Sif No Mo

Conocimiento
cientifico:

Sistemas vivientes.

Competencia Cientifica:

Explicar fendmenos cientificos.

Contexto:

Personal. Salud

Proceso cognitivo:

Aplicacion de conocimientos relacionados con la interrelacion
de los sistemas del cuerpo humano.

Qué se requiere para
resolverlo:

Comprensién y analisis de la informacion.

Aplicacion de conocimientos previos de la interrelacion de los
sistemas del cuerpo humano, importancia del ejercicio fisico,
enfermedades relacionadas con los inadecuados habitos
alimenticios.

Analisis de los distractores que aportan informacion
incorrecta.

Respuesta esperada:

La responsabilidad principal del aumento del flujo sanguineo
es suministrar oxigeno a los musculos que trabajan.

16



Distractor: Cuando se ejercitan los musculos la grasa no se forma, al
contrario esta se utiliza como fuente de energia para la
contraccién muscular.

item 3.

¢ Por qué respiras mas fuerte cuando haces ejercicio fisico que cuando tu cuerpo esta

en reposo?

Conocimiento
cientifico:

Sistemas vivientes.

Competencia Cientifica:

Explicar fenédmenos cientificos.

Contexto:

Personal. Salud

Proceso cognitivo:

Reconocer la interrelacion de los sistemas del cuerpo
humano.

Reconocer la importancia del ejercicio fisico.

Qué se requiere para
resolverlo:

Aplicacidn de conocimientos relacionados con la interrelacion
de los sistemas del cuerpo humano.

Respuesta esperada:

Para disminuir la cantidad de diéxido de carbono, que ha
aumentado, y para suministrar mas oxigeno al cuerpo.

Cuando se realiza mas ejercicio se necesita mas oxigeno y
se produce mas dioxido de carbono. La respiracion sirve para
esto.

Respirar mas rapido permite que entre mas oxigeno en la
sangre y que se elimine mas dioxido de carbono.
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Unidad 3. Sindrome de despoblamiento de colmenas

item 1.

pisa2015 W

sindrome de despoblamiento de colmenas
Pregunta 1/5 :
Consulta el articuio «Sindrome de despoblamiento de

comenass Que enconlraras a la derecha. Escride fu
respuesta a la pregunta.

Comprender el sindrome de despoblamiento de
coimenas es importante para las personas que crian
las abejas y las estudian, pero el sindrome de
despodlamiento ¢e colimenas no soio afecta a las
abejas. Las personas que estudian los pajaros
también han observado sus efectos. El girasol es una
fuente ge alimento tanto para 1as abejas como para
algunos paaros. 1as abejas se almentan del néclar
del girasol, mientras que los pajaros se alimentan de
Sus semilas

Dada esta relacién, ¢ por qué a desaparicion de las

abejas puede provocar una dsminucion de la
poblacién de pajaros?

SINDROME DE DESPOBLAMIENTO DE COLMENAS

Un fendmeno alarmante amenaza a las colmenas de abejas de 1odo el mundo. Este
fendmeno se conoce como sindrome de despoblamiento de colmenas. El despoblamiento
de colmenas se produce cuando 1as abejas abandonan la coimena Separadas de la
coimena. 1as abejas mueren, por 10 que el problema del despoblamiento ge coimenas ha
causado [a muene de decenas de miles ge milones de abejas. Los expertos creen que &
despoblamiento de coimenas esta causado por varios faclores.

— La explicacion de la respuesta de este item debe sugerir que una flor necesita de

la polinizacion para la produccién de semillas.
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Descripcion:

Conocimiento
cientifico:

Explicar fenédmenos cientificamente

Competencia Cientifica:

Sistemas vivos

Contexto:

Local/nacional — medio ambiente

Proceso cognitivo:

Reconocer conceptos referidos al tema: la polinizacion
(concepto e importancia), funcion de las abejas y otros
organismos Vivos en el proceso.

Comprender los procesos asociados a la polinizacion.
Comprender los procesos de comer y ser comido (niveles
troficos).

Identificar factores causantes del despoblamiento de las
colmenas.

Qué se requiere para
resolverlo:

Leer detenidamente la informacion.

Conocimientos previos del tema: polinizacion (concepto e
importancia), funcion de las abejas y otros organismos
Vivos en el proceso.

Respuesta esperada:

Explicacion que incluya o de a entender que una flor no
puede producir semillas sin polinizacion, si las abejas
desaparecen, las flores no seran polinizadas, en la
polinizacidon hace falta para que se produzcan las semillas.
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item 2.

El estudiante elije entre las siguientes tres opciones en cada menu desplegable:

¢ despoblamiento de las colmenas

e concentracion de imidacloprid en la comida

¢ inmunidad al imidacloprid

Pisa2015 U

Consuits o articuio "Exposicadn ' imidaciopnd” que
SA0EAINGRAY & 1 OETEifill SEotand Uns 0000n 08
ek v dsoienalies pard compielar 3 frage

Dhgsseritel ol ety FEaihacd por ioes Epidos

Respuestas correctas

Completando 13 siguients frase
Les investigadoses comprobane & el

daka concanivacitn de inidacioprid n almenios

-]

L 4

#l despoblamients S colmenas & bt ¥

H 00

$MDROME DE DESPOBLAMIENTO DE COLMENAS
Expasicion al imidacioprid

Leos centifioos creen que el sindsome de despoblamient 82 colmenas 25t Causai por
diveryad MaCIOnes. Lind posiic Chasd &4 & insechint ISiciopnd, que putde GClsiondl
que a5 abejas pitndan o senbiad 9 I3 ofentaciin Cuando estin fusra 0 B Coimena

L experios han hacha prushas para comprobar 5l (3 exposicion al midacloprd provoca
¢ despobiamisnto de 25 colmenas. Ea aigunas olmenas se aflad esle isecicida &
AN O K15 A OURMME ITES SEMAndS. S Eapuss I Shaad (OITEnd 3 ORelEs
CONCENITACONES Sa Msecicid, meddas Bn METgramos de insecicida por iograma de
almenhy {jsyhg] Olras comends g ieson equestas & ningin insecticida

NIngena COIMENS S BeSpate) NMEdiLamEnts Yas [ Exposicin al PS2cticd. Sin
embangn, al llegar 3 la semand 14 algunas de ls colmenas ya habian 5100 abandonadas
Bl grific siguieni rerige ks resiltades obsenvatos

100%

%
RTia -~ 0y
§ii 2194
$3dm - a0
cs: /

%

0 2 W % B AN R

s S SemANas 1138 14 exposicadn i insechcida
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Descripcion:

Conocimiento
cientifico:

Explicar fenédmenos cientificamente

Competencia Cientifica:

Sistemas vivos

Contexto:

Local/nacional — medio ambiente

Proceso cognitivo:

Identificar factores causantes del despoblamiento de las
colmenas.
Comprender los procesos asociados a la polinizacion.

Qué se requiere para
resolverlo:

Leer detenidamente la informacién.

Conocimientos previos del tema: polinizacion (concepto e
importancia), funcién de las abejas y otros organismos vivos
en el proceso.

Discriminar la informacion correcta de la incorrecta en las
opciones.

Interpretar informacion grafica.

Respuesta esperada:

De acuerdo con lo indicado en la investigacion se ha probado
el efecto de la concentracion de imidacloprid en la comida
sobre el despoblamiento de las colmenas.

Variable x (independiente) (concentracion de imidacloprid en
la comida)

Variable y (dependiente) (porcentaje de colmenas
despobladas)
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item 3.

Respuesta
correcta

PISA 2015 |

Consulta el articulo “Exposicion al imidacloprid” que
encontraras a la derecha. Haz clic en una opcion
para responder a ia pregunta.

£ Cual de Ias siguientes conclusiones coincide con
los resultados que se muestran en el grafico?

(@ Las colmenas expuestas a una concentracion
més alta de imidacloprid tienden a despoblarse
antes.

() Las colmenas expuestas a imidacloprid tienden
a despoblarse en un periodo de 10 semanas de
expaosicion.

() La exposicién al imidacloprid en
concentraciones inferiores a 20 pg/kg no dafia
alas colmenas.

() Las colmenas expuestas al imidacloprid no
sobreviven mas de 14 semanas.

SINDROME DE DESPOBLAMIENTO DE COLMENAS
Exposicion al imidacloprid

Los cientificos creen que el sindrome de despoblamiento de colmenas esta causado por
diversos factores. Una posible causa es el insecticida imidacloprid, que puede ocasionar
que las abejas pierdan &l sentido de la orientacion cuando estan fuera de la colmena.

Los expertos han hecho pruebas para comprobar si la exposicion al imidacloprid provoca
el despoblamiento de las colmenas. En algunas colmenas se afiadid este insecticida al
alimento de |as abejas durante fres semanas. Se expuso a diversas colmenas a diferentes
concentraciones del insecticida, medidas en microgrameos de insecticida por kilogramo de
alimento (ug/kg). Otras colmenas no fueron expuestas a ningdn insecticida.

Ninguna colmena se despobld inmediatamente tras la exposicién al insecticida. Sin
embargo, al llegar a la semana 14 algunas de las colmenas ya habian sido abandonadas.
El grafico siguiente recoge los resultados observados:

100%
75%
.==50% —+— 0 pg'kg
FL3 = 20 poig
s E 8o —+~ 400 ugikg
5°&
g3

=)
B

10 12 14 16 18 20 22

Numero de semanas tras la exposicion al insecticida
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Descripcion:

Conocimiento cientifico:

Interpretar datos y pruebas cientificamente

Competencia Cientifica:

Procedimental

Contexto:

Local/nacional — medio ambiente

Proceso cognitivo:

Reconocer conceptos referidos al tema: la polinizacion
(concepto e importancia), funcion de las abejas y otros
organismos Vivos en el proceso,

Identificar factores causantes del despoblamiento de las
colmenas.

Comprender los procesos asociados a la polinizacién.

Qué se
resolverlo:

requiere para

Leer detenidamente la informacién.

Interpretar informacion grafica.

Conocimientos previos del tema: polinizacion (concepto
e importancia), funcion de las abejas y otros organismos
vivos en el proceso.

Discriminar la informacion correcta de la incorrecta en
las opciones.

Respuesta esperada:

Esta pregunta consiste en la interpretacién de un grafico
que ofrece datos sobre la relacién entre la concentraciéon
del insecticida imidacloprid en la comida y como influye
en la tasa de despoblamiento de la colmena a lo largo del
tiempo.

La primera opcion es la respuesta correcta (Las
colmenas expuestas a una concentracion mas alta de
imidacloprid tienden a despoblarse antes) como se
muestra en el grafico, el porcentaje de colonias
despobladas es mayor cuando los panales se expusieron
a una concentracion de 400 ug/kg del insecticida,
comparado con 20 pg/kg durante las semanas 14-20 del

experimento.

Distractores:

La segunda opcién no es correcta, a la semana 10
todavia no se ha despoblado las colmenas.

La tercera opcién no es correcta, la exposicion con 20
Mg/kg si dana a las colmenas incluso a la semana 22
acaba con el 100% de estas.

La cuarta opcidén no es correcta, porque las poblaciones

de colmenas si pueden sobrevivir hasta 22 semanas.
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item 4.

PISA 2015

Consuita el articulo “Exposicion al imidacloprid” que
enconirards a la derecha. Escribe tu respuesta a la
pregunta.

Observa el resultado oblenido en la semana 20 en
aquelias colmenas que los investigadores no
expusieron al imidacloprid (0 pgfkg). ;Qué indica
sobre las causas del despoblamiento de las colmenas
estudiadas?

SINDROME DE DESPOBLAMIENTO DE COLMENAS
Exposicion al imidacloprid

Los cientificos creen que el sindrome de despoblamiento de colmenas esta causado por
diversos factores. Una posible causa es el insecticida imidacloprid, que puede ocasionar
que las abejas pierdan €l sentido de la orientacién cuando estan fuera de la colmena.

Los expertos han hecho pruebas para comprobar si la exposicion al imidacloprid provoca
el despoblamiento de las colmenas. En algunas colmenas se afiadid este insecticida al
alimento de las abejas durante fres semanas. Se expuso a diversas colmenas a diferentes
conceniraciones del insecticida, medidas en microgramos de insecticida por kilogramo de
alimento (ug/kg). Otras colmenas no fueron expuestas a ningon insecticida.

Ninguna colmena se despobld inmediatamente tras la exposicién al insecticida. Sin
embargo, al llegar a la semana 14 algunas de las colmenas ya habian sido abandonadas.
El grafico siguiente recoge los resultados observados:

100%
75%
o 2w 30% —+— 0 pg/kg
gsg === 20 pg/kg
s £S5 —* 400 pgkg
5° &
es3

=3
a

10 12 14 16 18 20 22

Numero de semanas tras la exposicion al insecticida
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Descripcion:

Conocimiento cientifico:

Explicar fendmenos cientificamente

Competencia Cientifica:

Biologia

Contexto:

Local/nacional — medio ambiente

Proceso cognitivo:

Reconocer conceptos referidos al tema:
despoblamiento de colmenas y las consecuencias del
uso de quimicos en especies vivas.

Identificar las variables de los graficos.

Comprender el impacto en el ambiente del uso de
quimicos.

Qué se requiere para
resolverlo:

Leer detenidamente la informacién.

Conocimientos previos del tema: las causas del
despoblamiento de colmenas y las consecuencias del
uso de quimicos en especies vivas.

Discriminar la informacion correcta de la incorrecta en
las opciones.

Respuesta esperada:

Debe indicar que hay otra causa del despoblamiento o
que los panales del grupo de control (no estan expuestas
al insecticida) no estaban bien protegidos del exterior.

La respuesta muestra la conclusion general que indica
que debe de haber otra causa para el sindrome de
despoblamiento.

Algo mas ademas del imidacloprid esta haciendo que las
colonias de abejas se despueblen.

Debe haber otro insecticida ademas del imidacloprid
(Puntuado por identifica que debe haber otra causa,
aunque la causa especifica no se muestre).

Debe de haber una tasa de despoblamiento que sufren
de por si las colonias de forma natural, aunque no estén
expuestas a un producto quimico dafiino. (la idea de que
hay una tasa natural de despoblacion es importante para
ser capaz de puntuar por esa idea, el estudiante debe
expresar eso clara y explicitamente). O La respuesta
sugiere la conclusion de que las colmenas de control
podrian no haber sido controladas.

Las colmenas a los que los cientificos otorgaron 0 pg/kg
de imidacloprid podrian haber estado expuestas a él de
alguna otra forma.
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Unidad 4: Correr en dias de calor.

Para contestar siguientes items se presenta un experimento cientifico relacionado con la
termorregulacion, mediante una simulacion que permite a los alumnos cambiar los niveles
de temperatura y humedad del aire en los corredores de larga distancia, asi como los
posibles cambios si beben agua o no. Después de correr, se muestra el volumen de sudor,
la pérdida de agua y la temperatura corporal. También se sefiala cuando hay riesgos para
la salud, en condiciones de posible deshidratacién o golpe de calor.

pisazois | MNEEEE [ g 006

Correr en dias de calor
Introduccion

Lee la introduceion. A continuacion haz ciic en SIGUIENTE.

CORRER EN DIAS DE CALOR
Al correr largas distancias, la temperatura corporal aumenta y se suda.

Si los corredores no beben lo suficiente para reponer el agua que pierden a traves del sudor, pueden
experimentar deshidratacion. Una pérdida de agua de un 2% o mas de la masa corporal se considera
estado de deshidratacion. Este porcentaje esta sefialado en el medidor de pérdida de agua que se ve a
continuacion.

Si la temperatura corporal aumenta hasta los 40 °C o mas, los corredores pueden sufrir un trastorno
llamado golpe de calor que puede causar la muerte. Esta temperatura esta sefialada en el termémetro de
femperatura corporal que se muestra a continuacion.

3
k3

Deshidrataci &
|J an 38
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Primera parte: se inicia con una simulacion.

Antes de comenzar con los items, se mostraran los controles del simulador a los
estudiantes y se les pedira que practiquen ajustandolos. Apareceran mensajes de
ayuda si los estudiantes no realizan las acciones solicitadas en un minuto. Tras un
tiempo de inactividad de dos minutos por parte del estudiante, se le mostrara cémo
tendrian que haberse colocado los mandos segun las instrucciones. En el panel de la
izquierda, apareceran recordatorios sobre el funcionamiento de los controles y de

como seleccionar o borrar una fila de datos.

pisa2015 M O

Correr en dias de calor ’

Introduccién
Esta simulacion se basa en un modelo que calcula el Deshidrata
volumen de sudor, |a pérdida de agua y la temperatura

corporal de un corredor tras una hora de carrera.

Para ver como funcionan todos los controles de esta
simulacion, sigue estos pasos:

1. Mueve el control deslizante para ajustar la
Temperatura del aire.

20 25 30 35 40
L —

2_Mueve el control deslizante para ajustar la Temperatura del aire ('C}

Humedad del aire. Humedad del aire (%)

3. Haz clic en «Si» 0 «No» en la opcion ;jBebe agua?

JBebe agua?
4. Haz clic en el boton «Ejecutar» para ver los
resultados. Observa como una pérdida de agua del
2% 0 mas causa deshidratacion y como una Temperatura del | Humedad del Volumen de Pérdida de Temperatura
temperatura corporal de 40 °C o mas provoca un aire (°C) aire (%) sudor (litros) agua (%) corporal (*C)
golpe de calor. Los resultados también se mostraran
en la tabla.

hota: Los resultados mostrados en la simulacion se
basan en un modelo matematico simplificado de como
funciona el cuerpo de un individuo concreto tras correr
durante una hora en condiciones diferentes.
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item 1

pisa20t5 M ) B 006

Correr en dias de calor ﬁ
Pregunta 1/6 40
| + ©omo realizar Ia simulacion Deshidrata ig

:

Realiza la simulacién para obtener datos basandote en %
Ia siguiente informacion. Selecciona una opcion de los
menus desplegables para responder a la pregunta.

Un corredor corre durante una hora en un dia caluroso
v seco (temperatura del aire de 40 °C, humedad del aire
del 20%). El corredor no bebe nada de agua.

20 25 30 35 40
e —

Temperatura del aire (°C)

A qué riesgos para la salud se expone el corredor al Humedad del aire (%) 20 40 60 Ejecutar

Res puestas correr en esas condiciones?
;Bebe agua? ®si ONo
Deshidratacion El riesgo para Ia salud al que se expone el corredor es
Selecciona -
; Temperatura del | Humedad del Volumen de | Pérdidade | Temperatura
Esto se deduce por Sel - del
por’ Selecciona aire (°C) aire (%) sudor (litros) | agua (%) corporal {°C)

Perdida de agua

corredor tras una carrera de una hora.
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Descripcion:

Conocimiento cientifico: Procedimental
Competencia Cientifica: Interpretar datos y pruebas cientificamente
Contexto: Personal — Salud y enfermedad

Proceso cognitivo:
Comprender el metabolismo celular.

Reconocer la funcién de la hidrataciéon en los
seres vivos para el equilibrio hidrico.

Identificar la importancia del sudor, para la
regulacion de la temperatura corporal.

Reconocer la influencia del ambiente en la
termorregulacion de los seres vivos.

Qué se requiere para . , . ,
resolverlo: Se solicita a los estudiantes que utilicen el simulador

y los datos generados para decidir si la persona que
corre en las condiciones indicadas esta en peligro de
deshidratacion o golpe de calor. También se les
preguntara si lo han deducido por el volumen de
sudor, la pérdida de agua o la temperatura corporal
del corredor.

Respuesta esperada:
El riesgo para la salud es deshidratacion, por la pérdida
de agua del corredor.

El estudiante selecciona: El riesgo para la salud al que
se enfrenta el corredor es deshidratacion. Esto se
deduce por pérdida de agua del corredor tras una

carrera de una hora.

Comentario: En esta pregunta se da a los alumnos los valores especificos para cada
variable del simulador; ellos deben ajustar los mandos como se les indica y ejecutar el
simulador una vez. Aparece entonces una bandera roja que indica que, en esas
condiciones, el corredor sufriria una pérdida de agua que le causaria una deshidratacion
y de esta manera concluir que la causa de la deshidratacion del corredor es la pérdida

de agua.
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item 2.

Respuesta
correcta

PISA 2015

Correr en dias de calor
Pregunta 2 /6

» Como realizar la simulacion

Realiza la simulacion para obtener datos basandote en
la informacion siguiente. Haz clic en una opcién y a
continuacion selecciona datos en la tabla para
responder a la pregunta.

Un corredor corre durante una hora en un dia caluroso
y himedo (temperatura del aire de 35 °C, humedad del
aire del 60%) sin beber nada de agua. Este corredor
corre riesgo de deshidratacion y de golpe de calor.

£Como influiria en el riesgo de deshidratacion y de
golpe de calor que el corredor bebiese agua durante la
carrera?

() Beber agua reduciria el riesgo de golpe de calor
pero no el de deshidratacion.

0 Beber agua reduciria el riesgo de deshidratacion
pero no el de golpe de calor.

() Beber agua reduciria el riesgo de golpe de calor y
de deshidratacion.

(©) Beber agua no reduciria ni el riesgo de golpe de
calor ni el de deshidratacion.

4 Selecciona dos filas de datos que corroboren tu
respuesta.

Temperatura del aire (°C)

Humedad del aire (%)

Bebe agua?

Temperatura del
aire (°C)

20

® i

Humedad del
aire (%)

40

O No

Deshidrata
cion

20 25 30 3B 40
P

60

Volumen de
sudor (litros)

Pérdida de
agua (%)

Temperatura
corporal (*C)
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Conocimiento cientifico: Procedimental

Competencia Cientifica: Interpretar datos y pruebas cientificamente

Contexto: Personal — Salud y enfermedad

Proceso cognitivo:
Reconocer e interpretar datos.

Comprender el metabolismo celular.

Reconocer la funcién de la hidrataciéon en los
seres vivos para el equilibrio hidrico.

Identificar la importancia del sudor, para la
regulacion de la temperatura corporal.

Reconocer la influencia del ambiente en la
termorregulacion de los seres vivos.

Qué se requiere para
resolverlo: Los estudiantes que utilicen el simulador

manteniendo constantes la temperatura y la humedad
del aire empleando los valores indicados, y que
modifiquen la variable de si el corredor bebe agua o
no.

Respuesta esperada: El estudiante selecciona: Beber agua reduciria el
riesgo de deshidratacién, pero no el de golpe de calor
Y selecciona las dos siguientes filas de la tabla de

datos:

e Temperatura del aire fijada en 35 °C, 60% de
humedad en el aire y «No» bebe
agua 'Y
e Temperatura del aire fijada en 35 °C, 60% de
humedad en el aire y «Si» bebe agua.

Comentario: El simulador mostrara que, al correr en las condiciones especificadas sin
beber agua, se terminara por sufrir tanto deshidratacién como un golpe de calor. Por el
contrario, al beber agua se reducira el riesgo de deshidratacion, pero no de golpe de
calor. Los estudiantes deben ejecutar el simulador dos veces para obtener los datos

que justifiguen su respuesta.
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item 3.

Caracteristicas del item:

pisa2015 ()

Correr en dias de calor
Pregunta 576

| » como realizar la simulacién |

Realiza /a3 simulacon parg oblener dates basandole en
I8 INFOrmacitn Siguante. Haz ot & Una oo,
Selecriona dates o 18 fakia ¥ escribe Ung expicaciin
para responder & I3 pregunia.

La sirmulacion e permibe elegir una humedad del aire oel

20%. del 40% o del 60%

Respuesta Temperatura delare () 20 28 30 38 A
correcta ¢ Crees que seria segurd o iNseguro Cormer con una
humedad del aire del 504 y una temperatura del aire de Humedad del aire ()
— 40°C, aunque bebamos agua’? L Bene agua?

i Seria seguro

P Sera insequrn

Tamgerstura dsl
aire [°C) sudor (litras)

< Selecciona dos filas de datos que cormobaren tu

respuesia

Explica como corrobaran tu respuesta estos datos.

Los alumnos emplean la simulacion para desarrollar una hip6tesis sobre la seguridad de
correr a 40°C con una humedad de 50% (no se sefiala en la barra). Probando los niveles
de humedad por debajo y por encima de 50% a 40°C, se debe concluir que seria peligroso
correr a 402C, incluso bebiendo agua. Para apoyar esta respuesta, deben elegir una fila con
40% de humedad a 40°C, con “Si” en “beber agua”, y otra fila con 60% de humedad a 40°C
con “Si” en “beber agua”. Se debe explicar que, dado que el corredor sufriria un golpe de
calor tanto a 40% como a 60% de humedad a 40°C, aun

bebiendo agua, hay un riesgo en esas condiciones y, por tanto, seria inseguro.

En esta pregunta sera preciso que los estudiantes extrapolen mas alla de los datos que
puedan obtener directamente a través del simulador. Deberan desarrollar una hipétesis
sobre la seguridad de correr a 40 °C con un 50% de humedad en el aire, a pesar de que

las herramientas del simulador s6lo permiten establecer niveles de humedad del 40% vy el
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60%. La respuesta correcta es que no seria seguro, y los estudiantes deberan seleccionar
una fila con un nivel de humedad del 40% y otra con un 60%, con las variables de
temperatura y consumo de agua especificados en la pregunta en ambas filas. La
explicacion debe sefialar que, puesto que el corredor sufriria un golpe de calor tanto con
un 40% como un 60% de humedad a 40°C bebiendo agua, lo mas probable es que también

sufriera un golpe de calor con un 50% de humedad.
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Conocimiento cientifico:

Procedimental

Competencia Cientifica:

Evaluar y disefiar un estudio cientifico

Contexto:

Personal — Salud y enfermedad

Proceso cognitivo:

Interpretar datos cientificos.

Comprender metabolismo celular de los organismos.
Identificar la importancia del sudor, para la regulacién
de la temperatura corporal.

Reconocer la influencia del ambiente en la
termorregulacion de los seres vivos

Relacionar diferentes conocimientos cientificos,
procedimentales.

Qué se requiere para
resolverlo:

Comprender e interpretar datos cientificos
Discriminar los distractores que aportan informacién
incorrecta.

Comprender metabolismo celular de los organismos.
Identificar la importancia del sudor, para la regulacién
de la temperatura corporal.

Reconocer la influencia del ambiente en la
termorregulacion de los seres vivos

Respuesta esperada:

El estudiante selecciona que “Seria inseguro”.

Y

Las dos filas seleccionadas tienen un 40% de
humedad a 40°C bebiendo agua=Si y un 60%

de humedad a 40°C bebiendo agua=Si.

Y

Explica que, si el corredor sufre un golpe de calor a
unos niveles de humedad del 40% y del 60%, hay
riesgo de golpe de calor con un nivel de humedad
del 50% en las mismas condiciones.

Con una temperatura de 40°C y bebiendo agua, el
corredor sufriria un golpe de calor tanto con un nivel
de humedad del 40% como del 60%, de manera que
probablemente sufriria un golpe de calor entre esos
dos niveles de humedad, al 50%.

El 50% se encuentra entre el 40% y el 60%, y
ambos niveles pueden provocar un golpe de calor,

de manera que pasaria lo mismo con un 50%.
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40% es peligroso, por lo que mas alto que puede
ser peor (respuesta minima. Con una correcta
seleccion de datos esta respuesta puede leerse
como una explicacion de cémo los datos avalan

una seleccion de peligroso para 50%)
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Enlaces para practicas adicionales de apoyo

Ejemplos de items liberados:

Correr en dias de calor: Link  para realizar la simulacion:
https://cdn.pruebat.org/recursos/recursos/html/diasdecalorexa 3

https://isei-ivei.euskadi.eus/documents/d/quest/conocer-la-prueba-
pisa cast alumnado?download=true

PISA Ciencias 2015: https://yvoutu.be/G9qgy7IFuqgj0?si=17VGWPPIZzCf\VJBh

Red Educativa Descartes (2017). Competencias: Objetos interactivos de aprendizaje
para la formacion y evaluacion competencial. Recuperado de
https://proyectodescartes.org/competencias/materiales PISA_2017.htm

Pisa 2015 items liberados de la prueba piloto
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/9285/PISA2015-
items-liberados-ciencia-2.pdf?sequence=5

Referencias bibliograficas

Diario Vasco (s.f). items liberados PISA 2015.
https://canales.diariovasco.com/documentos/pisa-2015.pdf

Educacyl (s.f). Portal de Educacion. items interactivos en ciencias. Recuperado de
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educativas/evaluaciones-internacionales-educacion/items-preguntas-liberadas-
evaluaciones-internacionales/taller-items-liberados-pisa/items-interactivos-ciencias

OCDE (2024) Marco tedrico de ciencias PISA 2025.Recuperado de: https://pisa-
framework.oecd.org/science-2025/esp_spal

OCDE (s.f).Unidad 623 Correr en dias de calor. Recuperado de
https://www.educacionfpydeportes.gob.es/inee/dam/jcr:f03d9bb3-a3f9-4579-aebf-
31e9984781d8/cs623-correr-dias-calor.pdf
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