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SELECCION UNICA 70 ITEMS

Para responder los items 1, 2 y 3 considere la siguiente informacion:

. )
* Insecto palo:

* Tal y como su nombre indica, estos insectos parecen palos alargados

) y, por tanto, es muy facil que a simple vista los confundamos con uno
Camuflaje | de ellos. )

~
* Coral falsa:
» Sus colores son muy semejantes a los de la coral venenosa, lo cual la

Mimetismo!| proteje de los depredadores.
J

~
» Ballena jorobada:

*» Se moviliza desde el polo sur hasta las playas de Costa Rica y
Migracioén después regresa a su lugar de origen.

J

1) Segun la informacion anterior, ¢ cual adaptacion utiliza la ballena jorobada?

A) fisiologica
B) etologica
C) anatomica

2) De acuerdo con la informacién anterior, el mimetismo de la coral falsa es una
adaptacion para

A) cambiar su alimentacion.
B) evitar que la depreden.
C) conseguir aparearse.
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3) De acuerdo con la informacion anterior, el camuflaje del insecto palo es una adaptacion
para

A) ocultarse en su entorno.
B) competir con la vegetacion.
C) competir con sus depredadores.

Para responder los items 4 y 5 considere la siguiente informacion:

Las espinas de los cactus

En ambientes no favorables como los secos en los desiertos, la vegetacion se ha
adaptado para protegerse mas intensamente de los eventuales herbivoros, también
de la radiacion UV y el exceso de calor. Las espinas de los cactus son hojas
adaptadas a una nueva forma, filosa y puntiaguda, que defienden los tejidos contra
los animales y de paso brindan una superficie a la condensacion del agua, que en
esos lugares no es muy abundante.

4)  Segun la informacién anterior, ¢,cual es el tipo de adaptacion presente en los cactus que
habitan el desierto?

A) Etologica
B) Fisiolégica
C) Anatémica

5) De la informacion anterior, se puede inferir que los cactus cambiaron sus hojas por
espinas debido al factor condicionante

A) sustrato.
B) climatico.
C) energético.
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6) Lea el siguiente texto sobre adaptaciones humanas:

En el noreste de la republica rusa de Saja (Yakutia), se encuentra el pueblo de
Oimiakion, comunmente llamado el lugar habitado mas frio de la Tierra. Situado en
una zona de Siberia, conocida como el "anillo de la muerte de Stalin”, un antiguo
destino para los exiliados politicos. Oimiakion goza de una temperatura media en
invierno de -45 grados Celsius y ostenta el récord mundial para un lugar habitado
con -71,2° C.

Alli viven unas 500 personas, las cuales cuanto mas bajas sean las temperaturas,
mas grande y ancho suele ser el térax, ademas, aumentan su temperatura corporal
constante, asi evitar la pérdida de calor.

Del texto anterior se puede inferir una adaptacion del ser humano relacionada con

A) lalatitud.
B) el desierto.
C) el clima frio.

7)  Considere la siguiente informacion sobre un nivel de organizacion ecolégica:

Se encuentra en la desembocadura de los rios Térraba y
Sierpe en la region sur de Costa Rica, es el mayor manglar
del pais, ocupa una extension de 32 000 hectareas, cuenta

Humedal con una gran variedad biologica y un patrimonio cultural
Térraba-Sierpe incalculable. Esta representado por un ecosistema forestal y
es el habitat de numerosas especies de aves, peces,
mamiferos y reptiles. Este se ha constituido en un refugio
para la vida silvestre. Sus aves residentes y migratorias son
las especies mas frecuentes.

¢ A cuadl nivel de organizacion se refiere la informacién anterior?

A) Especie
B) Bitsfera
C) Ecosistema
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8) Considere las siguientes imagenes relacionadas con niveles de organizacion ecolégica:

De acuerdo con las imagenes anteriores, ¢cual nivel de organizacién ecoldgica es
correcto?

A) Comunidad: conejo
B) Especie: grupo de animales diferentes
C) Poblacién: grupo de conejos
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9)

Considere la siguiente informacion en las imagenes relacionada con biodiversidad:

Comunidad 1

Comunidad 2

A partir de las imagenes anteriores, es correcto afirmar que la comunidad

A)
B)
C)

1 tiene mayor riqueza de especies.
2 tiene mayor abundancia de ranas.
1 tiene menor abundancia de tortugas.
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10) Considere la siguiente informacién relacionada con la biodiversidad:

Podemos afirmar que la biodiversidad no solo es significativa para los seres
humanos, sino que es esencial para la vida del planeta, por lo que debemos tratar
de preservarla. La biodiversidad de las especies nos provee bienes tan necesarios
como el alimento o el oxigeno, nos proporciona materias primas que favorecen el
desarrollo econémico, produce energia que utilizamos como combustible, es el
origen de algunos medicamentos y, finalmente, pero no por ello menos importante,
nos colma la retina de hermosos paisajes que podemos disfrutar.

La informacién anterior hace referencia a

A) laimportancia de la biodiversidad.
B) las amenazas de la biodiversidad.
C) los ciclos que ocurren en la biodiversidad.

11) Considere la siguiente informacion sobre amenazas a la biodiversidad:

El tepezcuintle es una de las especies mas cazadas en la zona de la peninsula de
Osa y Golfito. No existe informacion detallada publicada de los sitios donde ocurre la
caceria, sin embargo, los guardaparques conocen cuales poblados, zonas y rutas
son mas frecuentadas por los cazadores, l6gicamente estas cambian por lo que no
es sencillo su monitoreo. La caceria se da en su mayoria en bosques nubosos. Es
muy frecuente en la fila las Cruces, en el area noreste, donde los cazadores que son
desplazados de la Reserva Forestal Golfo Dulce, van a cazar a esta zona.

¢, Cudl es la amenaza de la especie tepezcuintle a la que se hace referencia en la
informacion anterior?

A) La matanza del tepezcuintle
B) El aumento del turismo en la zona
C) Elincentivo de proyectos de criaderos de tepezcuintles
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Para responder los items 12 y 13 considere la siguiente informacion relacionada con una
especie:

El chancho de monte en Costa Rica se le encuentra en las vertientes Pacifico y
Caribe desde el nivel del mar hasta los 1500 metros de altitud y habitan los bosques
hamedos y los bosques secos. Los chanchos de monte juegan un papel importante
en la ecologia del bosque como dispersores de semillas y como fuente de alimento,
pues son cazados por los pumas y constituyen el 88 % de la dieta del jaguar en el
Parque Nacional de Corcovado.

Los chanchos de monte son animales diurnos y gregarios, en la Peninsula de Osa
el tamafo de las manadas puede variar desde 16 hasta 105 individuos. Los
chanchos de monte son migratorios sin embargo la poblacién existente en la
Peninsula de Osa, pasa la mayor parte del afio dentro del parque Nacional
Corcovado. Se desplazan hacia el Norte y Sureste de la Peninsula al final de la
época de lluvias cuando los frutos son escasos dentro del Parque y es durante este
desplazamiento que son cazados.

12) Segun lo descrito en la informacion anterior, ¢en cual opcion se hace referencia al nicho
ecoldgico del chancho de monte?

A) Lo podemos encontrar en bosques.
B) Son diurnos y dispersores de semillas.
C) Le encantan los bosques humedos y secos.

13) Segun lo descrito en la informacion anterior, ¢en cual opcion se hace referencia al
habitat del chancho de monte?

A) Es dispersor de semillas
B) Esdiurnoy anda en manadas
C) Se desplaza en los bosques de la Vertiente del Pacifico y Caribe de Costa Rica
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14) Lea el siguiente texto referente a factores ambientales que determinan la supervivencia
de una especie:

Uno de los puntos mas importantes a tener en cuenta para el correcto desarrollo de
una plantacion de melén es la temperatura, pues esta tiene que ser suficientemente
calida. Esta planta es muy sensible a las bajas temperaturas, y si quieres que tu
melonera se desarrolle bien y dé buenos frutos, debes mantenerla entre 23 °C y
30 °C. Por este motivo, es importante dedicarle una ubicacion con buena
iluminacién. Adicionalmente, en los dias frios, puedes cubrir la planta con algun tipo
de plastico o lona que no la aplaste y la ayude a mantener una temperatura estable.

De acuerdo con el texto anterior, se puede inferir que el buen desarrollo de una
plantacion de meldn esta determinado por el factor ambiental denominado

A) ph.
B) agua.
C) temperatura.
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Para responder los items 15 y 16 considere la siguiente informacion referente a un tipo de
nicho ecoldgico:

En el Parque Nacional de Corcovado los chanchos de monte se alimentan en un
0,4 % de invertebrados, 0,5 % de material desconocido, 37,5 % de partes
vegetativas y 61,6 % de frutos. Utilizan un total de 57 especies de plantas, gran
parte de las cuales pertenece a la familia Moraceae. Se alimentan principalmente
de frutos, palmas, raices, hojas, huevos de aves, invertebrados y nueces. Entre
las principales especies de flora que conforman su dieta se encuentran platanilla,
jobo, camaron, ojoche, guaba, espavel, coquito y muchas especies de la familia
Araceae, logra con esta dieta tan variada una gran diversidad de nutrientes.

15) De acuerdo con la informacion anterior, el chancho de monte presenta una gran
variedad en su dieta, cambiando diferentes estadios en el nicho ecolégico denominado

A) fundamental.
B) funcional.
C) efectivo.

16) De acuerdo con la informacién anterior, ¢qué factor determina los cambios de nicho
ecoldgico del chancho de monte?

A) La ubicacién del pargue nacional
B) La gran disponibilidad de alimentos en su habitat

C) Los pocos nutrientes que le brinda cada alimento

10
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17)

18)

Lea la siguiente informacion relacionada con fragmentacion de habitat:

El jaguar sobrevive en poblaciones de tamafios muy variables, pero son las
comunidades pequefias y aisladas las que se encuentran mas gravemente
amenazadas.

Los grandes carnivoros se caracterizan por distribuirse en extensas areas. Muchos
de ellos han sufrido una disminucion drastica del tamafio de sus poblaciones en todo
el mundo porque son especialmente vulnerables a los cambios ambientales y
dependen de un habitat continuo.

Los ecosistemas donde habita el jaguar estan siendo destruidos drasticamente
debido a actividades humanas como la ganaderia extensiva, la agricultura y la
deforestacion, se estima que cada afio mas de un millon de hectareas de selvas y
bosques se pierden la cual causa un aislamiento geogréfico.

De acuerdo con la informacion anterior, ¢,cual es una consecuencia de la fragmentacion
del habitat del jaguar?

A) La deforestacion de los bosques.
B) Disminucion en el tamafio de su poblacion.
C) Ladisminucion de las actividades humanas.

Lea la siguiente noticia relacionada con la densidad de las poblaciones bioldgicas:

En este mes de diciembre, los vecinos de Rancho Quemado, en Drake de Osa, son
testigos de una multitudinaria migracién de chanchos de monte.

Por razones que los guardaparques aun desconocen, 90 chanchos de monte
(Tayassu pecari) salieron _del Parque Nacional Corcovado y se desplazaron a
Rancho Quemado.

“Este tipo de desplazamientos de chanchos de monte es algo que se ha dado
histéricamente en la comunidad, el dltimo gran movimiento de este tipo fue en
2008, cuando una manada de unos 70 chanchos de monte se establecioé por casi
tres meses en la comunidad”, comenté Freddy Rodriguez, presidente de la
Asociacién de Desarrollo Integral de Rancho Quemado. (La Nacion 2016)

De acuerdo con la noticia anterior, la parte subrayada hace referencia a la propiedad de
una poblaciéon denominada

A) natalidad.
B) emigracion.
C) inmigracion.

11
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Para responder los items 19 y 20 considere la siguiente informacion:

19)

20)

Con el incremento del numero de individuos en una poblacién de bacterias que
cuenta con todos los recursos disponibles e ilimitados, la reproduccion de las
bacterias se duplica cada hora y la poblacion crece consideradamente en 12
horas, como se representa en la siguiente gréfica:

Bacternas

Tiempo: 12 horas

De acuerdo con la informacion anterior, el aumento de una poblacién de bacterias en
estas condiciones y cuando esté en pleno crecimiento y con el maximo de recursos es
de tipo

A) logistico.
B) decreciente.
C) exponencial.

De acuerdo con el tipo de crecimiento poblacional que se presenta en las bacterias, se
puede suponer que la poblaciéon cuando ya es lo suficientemente grande empieza a
disminuir debido a que los recursos empiezan a agotarse, a este factor se le denomina

A) abundancia.
B) potencial bidtico.
C) resistencia ambiental.

12
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21) Considere la siguiente informacion sobre crecimiento poblacional:

Peces de pico, dorados y el atin viven en aguas ricas en oxigeno para obtener los
nutrientes adecuados y lograr asi el aumento de la poblacion. De mayo a noviembre
las corrientes de agua simplemente no existen cerca de Costa Rica. Durante la
temporada alta de diciembre a abril, hay dos corrientes oceanicas que empujan toda
esta agua enriquecida de este oxigeno hacia Costa Rica con vientos fuertes desde el
Golfo de México y el Caribe que golpean en las costas de Costa Rica. Asi, con las
corrientes de agua que empujan en una direccion y las corrientes de viento que
empujan a la inversa, hacen que el agua sea muy rica en oxigeno, esto coloca una
gran concentracion de peces en la zona del Pacifico Central.

De acuerdo con la informacién anterior, en Costa Rica la abundancia de peces en los
meses de diciembre a abril se debe a

A) que se dejan de pescar los peces.
B) las aguas ricas en oxigeno y nutrientes.
C) las pocas corrientes de agua que vienen desde el Golfo de México.

22) Lea la siguiente informacion sobre el impacto ambiental del crecimiento humano:

El crecimiento demogréafico es considerado el principal responsable de los dafios
gue esta sufriendo la naturaleza, lo cual parece amenazar la supervivencia de la
humanidad. Pero, sin negar que el deterioro del medio natural depende del tamafio
y la distribucién de la poblacion y que el aumento del mismo est4d en parte
determinado por el crecimiento demografico y de los niveles de urbanizacion, es
cierto que los mayores problemas al respecto se plantean en los paises mas
desarrollados. Por lo tanto, que la degradacion ambiental, hay que vincularla sobre
todo al tipo de sociedad que se ha desarrollado en estos paises en los Ultimos
anos.

A partir de la informacion anterior se puede concluir que el deterioro de la naturaleza
esta determinado por

A) el poco consumo de recursos de la humanidad.
B) la poca produccion de desperdicios y de contaminantes.
C) ladistribucion y el crecimiento demografico de los seres humanos.

13
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Para responder los items 23 y 24 considere la siguiente informacion relacionada con
conceptos genéticos:

I.  Ojos cafés
[I.  Nariz grande
[ll.  Sangre tipo O+ recesivo

23) De acuerdo con la informacion anterior, ¢cuales son ejemplos de genotipo de una
persona?
A)
B) I
C) |l

24) De los conceptos genéticos anteriores ¢cuales son ejemplos del fenotipo de una

persona?
A) Lyl
B) Iyl
C) lyll

14
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25) Considere la siguiente informacion referente al acido nucleico ADN:

A un grupo de 3 estudiantes se les asigna investigar y dibujar la molécula del ADN,
la cual la representan de la siguiente manera:

V. Moléculas de fosfato
/’ ~ Azlcar (desoxirribosa)
/| Bases
/ nltrogenadas

e

< \ )
\. Umones

\\ entre las bases /

Esqueleto de
azucar-fosfatos

De acuerdo con la informacion del dibujo realizado por los estudiantes, ellos
concluyeron que la base nitrogenada adenina se complementa siempre por medio de
enlaces de hidrégeno con la base nitrogenada denominada

A) timina.
B) citocina.
C) guanina.

15
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26) Considere la siguiente informacion relacionada con mutaciones:

Los descubridores del elemento Radio, Marie y Pierre Curie no conocian el peligro
gue entrafiaba la cercania de la radioactividad. Por eso pasaron largas horas en el
laboratorio en contacto directo con materiales radioactivos, sin proteccion alguna.
Desde 1898 Marie comenzé a notar los sintomas de una radiodermitis, con
inflamacion, parestesias y aparicion de Ulceras en los dedos de las manos.

En 1903, Marie sufri6 un aborto espontaneo, probablemente inducido por la
exposicion al material radiactivo. Antes de eso habia nacido su hija mayor, Irene, y
mas tarde naceria Eve. Otro dato es la importante pérdida de peso de Marie (mas
de 10 Kq).

De acuerdo con la informacién anterior, la radioactividad es un agente mutagénico

A) que produce efectos positivos en los seres vivos.
B) que produce mecanismos de reparacion del ADN.
C) negativo que enferma gravemente a las personas.

27) Lea el siguiente caso sobre el rol del ambiente en la diabetes:

Carlos y Daniel son gemelos idénticos de 30 afios, Daniel tiene diabetes tipo 2, pero
Carlos no. En un estudio que se les realizé se concluyd que la diabetes estaba
relacionada con la herencia de su madre y factores ambientales como el tipo de vida:
ejercicio, dieta y estilo de vida ya que Carlos se cuidaba mucho en su dieta y hacia
mucho ejercicio, por el contrario Daniel no hacia ejercicio, consumia muchos
alimentos de comidas rapidas y con mucha grasa.

Asi que, muchas de las actividades que realizamos en nuestra vida cotidiana define
una enfermedad como la diabetes, por ejemplo: si hacemos ejercicio 0 no, nuestro
tipo de alimentacién. Esto significa que el ambiente y la herencia mantienen una
estrecha relacién; es decir usted puede estar predispuesto a una enfermedad
determinada por la genética, pero probablemente no va a desarrollar la enfermedad
a menos que el factor ambiental desencadenante esté presente también.

En relacion con el caso anterior podemos concluir que la enfermedad de Daniel
diabetes tipo 2, se debe

A) aser gemelo de Carlos.
B) solamente a la herencia de su madre.
C) alaherencia de sumadre y su estilo de vida poco saludable.

16
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28)

29)

Lea la siguiente informacion relacionada con genética:

La mayoria de las veces, las anomalias cromosémicas ocurren por un error aleatorio
durante la formacion del évulo o del espermatozoide. Hasta la fecha, no se conoce
ningun factor ambiental o del comportamiento de los padres que se sepa pueda
causar estas anomalias.

Tras una amplia investigacion sobre estos errores en la division de las células, los
investigadores descubrieron que en la trisomia de la pareja 21 de cromosomas:

% en mas del 90 % de los casos, la copia extra del cromosoma 21 viene del 6vulo
de la madre.

% en el resto de los casos, el error ocurre luego de la fertilizacion, mientras el
embrion crece.

¢ en aproximadamente el 4 % de los casos es el padre el que provee la copia extra
del cromosoma 21 a través del espermatozoide.

De acuerdo con la informacion anterior, se puede concluir que el cromosoma extra en la
pareja 21 del cariotipo produce la anomalia cromosomica denominada sindrome de

A) Down.
B) Turner.
C) Edwards.

Considere la siguiente informacion relacionada con el cédigo genético:

El desciframiento del cédigo genético se ha realizado fundamentalmente en la
bacteria Escherichia coli, por tanto, cabe preguntarse si el codigo genético de esta
bacteria es igual que el de otros organismos, tanto procariéticos, como eucarioticos.
Los experimentos realizados hasta la fecha indican que el cédigo genético nuclear
es igual, de manera que un determinado triplete o codén de bases nitrogenadas
lleva informacién para el mismo aminoacido en diferentes especies.

De acuerdo con la informacion anterior se puede concluir que el cédigo genético, al ser
igual en muchas especies, hace referencia a la caracteristica denominada

A) universal, ya que lo utilizan casi todos los seres vivos.
B) superposicién, ya que los tripletes no comparten bases nitrogenadas.
C) ambigua, ya que cada triplete de bases nitrogenadas tiene su propio significado.

17
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30) Considere la siguiente informacion sobre reproduccién asistida:

Desde que la reproduccion asistida volvio a ser permitida en Costa Rica, via
resoluciéon de la Corte Interamericana de Derechos Humanos (Corte IDH), el
Ministerio de Salud registré el nacimiento de 71 nifios concebidos gracias a esa
técnica. En octubre del 2020 nacieron los primeros gemelos Zion y Alanna por esta
técnica que consiste en la union del 6vulo de una mujer y el espermatozoide de un
hombre en un plato de laboratorio y luego de unos dias el 6vulo fecundado se
introduce en el utero de la mujer.

De acuerdo con la informacion anterior, ¢cual técnica de la biotecnologia estan
utilizando?

A) Organismos transgenicos
B) Inseminacion artificial
C) Fertilizacion in vitro

31) Lea la siguiente informacion relacionada con descubrimientos en la genética:

Gregorio Mendel, considerado el padre de la genética, basd sus experimentos en
una planta llamada guisantes, una especia autdbgama (se autopoliniza), ya que de
esta manera se aseguraba que las variedades que manejaba eran lineas puras,
constituidas por individuos idénticos y homocigoticos.
Estudié los siguientes siete caracteres en guisantes:

v" Forma de la semilla: lisa o rugosa.

Color de la semilla: amarillo o verde.

Color de la Flor: purpura o blanco.

Forma de las legumbres: lisa o estrangulada.
Color de las legumbres maduras: verde o amarillo.
Posicion de las flores: axial o terminal.

Talla de las plantas: normal o enana.

AN N NN

En relacion con la informacién anterior, Mendel con sus experimentos de los guisantes y
observando sus caracteres establecio las leyes de

A) la codominancia y herencia intermedia.
B) de herencia intermedia y uniformidad de caracteres.
C) de la uniformidad de caracteres y de segregacion de caracteres independientes.

18
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Para responder los items 32 y 33 considere la siguiente informacion:

Cruce de plantas de guisantes con flor purpura y flor blanca

Y polen

S \’\\;} g TN Generacion
N > Z M kon parental (P)
polinizacion
planta de cruzada  panta de

flor parpura l flor blanca
homocigota homocigota

descendencia

la primera generacion
filial F4

todas las plantas
de flor purpura

32) De acuerdo con la informacién anterior, se puede deducir que el fenotipo obtenido en la
F1 corresponde a

A) 25 % de plantas con flor blanca.
B) 75 % de plantas con flor purpura.
C) 100 % de plantas con flor parpura.

33) De acuerdo con la informacion anterior, ¢,cudl es el genotipo de los padres del cruce de
guisantes con flores purpura y blancas para obtener esos resultados en la F1?

A) AAXxaa
B) Aaxaa
C) AaxAa
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34) La siguiente informacion corresponde a un cruce de dominancia intermedia:

En las gallinas andaluzas se presentan colores como negro (NN), blanco (BB) y un
color azulado intermedio (NB).

De acuerdo con la informacion anterior, ¢cual es el fenotipo del cruce de una gallina
andaluza negra y una andaluza azul?

A) 100 % andaluza azul
B) 50 % andaluza azul y 50 % andaluza negra
C) 25 % andaluza azuly 75 % andaluza negra

35) Considere la siguiente informacion relacionada con grupos sanguineos:

Si Victoria es sangre tipo A

¢,Cual genotipo podria tener?

A)  BIA
B) IAIB
C) IAIAyIA|
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36) Lea la siguiente informacién sobre un tipo de enfermedad ligada al sexo:

Costa Rica no estad exenta de casos de hemofilia, siendo que 211 personas la
padecen. Tal es el caso de Eddy Villalobos, joven de 19 afios, quien es uno de esos
pacientes que luchan a diario con las consecuencias que trae consigo esta
enfermedad.

El es un estudiante de psicologia, que le aseguré a este medio la problematica que
vive a diario desde su infancia, tanto con los sintomas de la enfermedad, hasta
llegar al punto de la discriminacion de otros.

Para Villalobos, los sintomas arrancaron desde su nacimiento y como lo explica €l
mismo, uno de los mayores padecimientos que le ha traido esta enfermedad son los
constantes sangrados nasales y por esto es que su vida se ha tornado muy
complicada, pues no puede realizar ningun tipo de actividad deportiva mas alla que
la natacion.

Fuente: Amprensa 2017

Con base en la informacion anterior, ¢,como son los genotipos de los padres de Eddy
para que €l naciera con esta condicién de hemofilia?

A)  XHXH y xhy
B) XHXH y XHY
C) XHX" y XHY

37) Lea la siguiente informacién relacionada con una prueba que evidencia el proceso
evolutivo:

Todas las células pueden sufrir alguna mutacién, pero las mutaciones que afectan a
los 6vulos y espermatozoides afectaran al cigoto que se forme tras la fecundacion
con otro gameto, a las células que se deriven de él para formar el nuevo ser
pluricelular. Ademas, éste transmitird la mutacion a sus descendientes forma nuevas
poblaciones.

De acuerdo con la informacién anterior, se puede concluir que las mutaciones

A) solo producen cambios en évulos.
B) contribuyen a que ocurra la evolucion.
C) solo producen cambios en espermatozoides.
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38) Considere la siguiente informacion relacionada con una prueba que evidencia el
proceso evolutivo:

Entre los vertebrados existen algunos Illamados tetrdpodos (tienen cuatro
extremidades), definidos por la posesion de patas para caminar y otros, los peces,
cuyas extremidades son aletas. Algunos de estos Ultimos poseen aletas muy
gruesas, a veces se les llama peces 0seos.

En distintos periodos, los investigadores han encontrado que el esqueleto de este
tipo de peces esta organizado de manera similar al que sostiene las patas
delanteras y traseras de los actuales tetrapodos.

Por otra parte, se han encontrado restos de organismos que tenian al mismo
tiempo una zona del cuerpo homologa a los peces y el resto con caracteristicas de
tetrapodos.

La informacién anterior que hace referencia a la comparacion de organismos
antepasados con extremidades de los tetrapodos actuales es una evidencia del proceso
evolutivo denominado

A)  embriologico.
B) bioquimico.
C) anatomico.
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Para responder los items 39 y 40 considere la siguiente informacion relacionada con
procesos evolutivos:

39)

40)

El Manati
Este animal también conocido como vaca marina, suele habitar tanto en aguas
saladas como dulces. Su condicion de mamifero herbivoro, le hace preferir aguas
repletas de plantas acuaticas, ya que estas constituyen su Unico sustento para
poder alimentarse.
El manati o vaca marina es una de las especies en amenaza de extincion en Costa
Rica, cuyo cuerpo es bastante grande semejando, levemente, a la figura de una
sirena debido a la cola que posee para impulsarse en el agua y llevar a cabo su
nado; pueden llegar a pesar hasta 600 kilogramos y medir entre 3,5 y 5 metros de
longitud aproximadamente.
Entre las amenazas que ponen en peligro de extincion al manati se encuentra,
principalmente, el ser humano quien lo ha sometido a la caza oculta e
indiscriminada para aprovechar su carne.
Esto ha provocado inmensamente la reduccion de la poblacion, por lo que al haber
muy pocos individuos disponibles para reproducirse, solo unos pocos genes
pasaran a la siguiente generacion.

De acuerdo a la informacion anterior, ¢cual es el nombre del proceso evolutivo de

deriva genética que esta presentando el manati por la reduccion de su poblacion?

A) Migracion, porque el manati tendra que buscar nuevos lugares por la destruccion

de su ecosistema.

B) Seleccién natural, porque en la poblacién de manati solo unos pocos pasaran sus

genes a la siguiente generacion.

C)

El efecto de cuello de botella, porque la poblacion del manati se esta reduciendo
drasticamente la cual provoca disminucion de genes en las futuras generaciones.

Con base en la informacion anterior, ¢cual es la accién del ser humano que esta
provocando el proceso evolutivo de deriva genética en el manati?

A) Elacecho indiscriminado para aprovechar su carne
B) Lareproduccién descontrolada del manati
C) Lagran reproduccion de algas
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41) Analice la siguiente informacion referente a aspectos generales de algunos eventos
evolutivos:

Se sabe que es inevitable que los seres vivos establezcan relaciones de simbiosis
entre ellos. Unos dependen de otros para sobrevivir, y a la vez, del acceso a
elementos de su entorno como agua, luz o aire. Estas presiones mutuas entre
especies hacen que evolucionen conjuntamente y segun evolucione una especie,
obligara a su vez a la otra a evolucionar. En los estudios de la interaccion colibri-
planta se ha registrado un patrén en el que estos organismos parecen asociarse
de acuerdo al ajuste morfoldgico entre picos y corolas (pétalos).

¢, Cual es el evento evolutivo al que se hace referencia en la informacion anterior?

A) Migracion
B) Especiacion
C) Coevolucién
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42) Analice la siguiente informacion referente a aspectos generales de algunos eventos
evolutivos:

Concepto que fue propuesto por Charles
Darwin, un naturalista inglés del siglo
XIX, tras un viaje que emprendid hacia
las islas Galapagos, donde observo
detalladamente a varias especies de
pinzones insulares, descendientes de
ancestros continentales, que poseian
distintas modificaciones en sus picos.

El hallazgo de dichos pinzones
representd para Darwin la principal
evidencia zoolégica para apoyar sus
teorias de “descendencia con
modificacion”, ya que las diferentes
formas de picos que observo, derivadas
todas del mismo Ilinaje ancestral,
parecian estar adaptadas para explotar
distintos recursos de un mismo nicho
trofico.

Segun la informacion anterior, ¢cual evento evolutivo hace referencia al proceso de
especiacion?

A) Radiacion adaptativa, ya que, se da el surgimiento de nuevas especies de
pinzones a partir de un pinzén de su pasado en comun.

B) Mutacién, dado que, solo unos pocos pinzones cambiaron la forma del pico a partir
de un pinzén de su pasado en comun.

C) Deriva genética, ya que, los pinzones tendrian mejor probabilidad de sobrevivir
gue otros de su propia especie.
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43) Analice la siguiente informacion referente a aspectos fundamentales de las teorias del
origen de las especies:

2 { Craneo
¥i yvértebras
¥y cervicales

¥

Lamarck afirmé que las partes del cuerpo que se utilizan mucho se hacen mas
grandes y fuertes mientras que las que no se emplean se van deteriorando y
terminan por desaparecer. Segun él, la jirafa tiene el cuello tan largo ya que
necesitaba comer de los arboles altos y su cuello se adapté a esa necesidad.

Segun la informacién anterior, ¢,cual es la teoria del origen de las especies propuesta
por Lamarck?

A) Usoy desuso de los érganos
B) Seleccién natural
C) Mutacionismo
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44) Considere el siguiente caso referente a las teorias del origen de la vida:

En la clase de laboratorio de Biologia el profesor organiza en parejas el trabajo y le
asigna a cada pareja una teoria del origen de la vida. El grupo de Carlos y Maria
realizaron el siguiente experimento para demostrar y explicar lo equivocado de su
teoria utilizando pedazos de carne en diferentes recipientes que dejaron por unos
dias guardados: uno abierto, otro cerrado con una tela y otro cerrado con un corcho
como se muestra a continuacion.

De acuerdo con el caso anterior y los resultados que se muestran en la imagen, ¢ cual
es la teoria del origen de la vida que representaron Carlos y Maria en su experimento?

A) Quimiosintética, ya que propone, la vida formaba una “siembra cdésmica”.

B) Generacién espontanea, ya que propone, la vida se origina en materia inerte.

C) Biosintética, ya que propone, la vida se habria formado en la cabeza de los
cometas.
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45) Considere el siguiente caso sobre una relacién intraespecifica:

La danta es el mamifero terrestre mas grande (180-300 kg) de Costa Rica y uno de
los més grandes de América. Fuertemente amacizado con patas pequefias y larga
nariz en forma de trompa. El area dorsal es gris oscuro, el pecho y los cachetes son
gris claro con puntas blancas, y la cola es corta y rechoncha.

Se desplaza durante las noches grandes distancias. Es posible encontrarlo en
grupos familiares, pues los adultos reconocen y toleran a sus descendientes, incluso
después de separarse. También son activos en el dia, aunque su visidn es muy
pobre, pero su oido y olfato son excelentes.

De acuerdo con el caso anterior, ¢qué tipo de relacidon intraespecifica de organizacion
social presentan las dantas?

A) Rebafo
B) Manada
C) Cardumen
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Para responder los items 46, 47 y 48 considere la siguiente informacion:

Ménica una nifia de 5 afios tiene una perrita de mascota llamada Coni a quien ama
mucho, la cual juega muchas horas con ella, su mama las lleva al parque del
condominio donde viven, pero de regreso a su casa notan que Coni se rasca mucho
Su pelaje con sus patas, la madre la revisa y encuentra que tiene pulgas en su cuerpo,
sacan una cita con el veterinario para la eliminacién de las pulgas.

46) De acuerdo con la informacion anterior, ¢cuél es la relacion interespecifica presente
entre Monica y Coni?

A) Comensalismo
B) Depredacion
C) Mutualismo

47) Con base en la informacién anterior, la relacion de las pulgas con Coni es de tipo

A) comensalismo, ya que las pulgas no se alimentan de Coni.
B) parasitismo, ya que las pulgas se alimentan de la piel de Coni.
C) amensalismo, ya que las pulgas se perjudican y Coni no sufre afectacion.

48) De acuerdo con la informacion anterior, ¢cémo se considera la interaccién entre las
pulgas y Coni utilizando la simbologia + (favorable), - (desfavorable) y 0 (indiferente), en
orden respectivo?

A) +y-
B) +yO0
C) +y+
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49) Compare la siguiente informacion relacionada con interacciones entre seres Vivos:

|

Cuando los gatos del barrio pelean la
razén puede ser que ambos gatos
estan peleando por su territorio. Los
gatos son animales muy territoriales,
cuando se presenta esta situacion
estad sucediendo una interaccion de
competencia, en la que los gatos son
perjudicados porque estan luchando
violentamente por conseguir algo.

I

Cuando llevamos nuestros perritos al
parqgue para que corran o0 se
relacionen con otros perros, ellos
pisan el zacate. Los perritos no estan
haciendo ningun uso del zacate por
lo que se estd presentando una
relacion de amensalismo, en la que
las plantas o el zacate estan siendo
perjudicadas ya que son pisadas y a
los perritos esta relacion les es
indiferente ya que no resultan
beneficiados ni perjudicados.

Con base en los ejemplos de la informacién anterior, ¢como se clasifican las
interacciones de competencia y el amensalismo?

A)
B)
C)

| intraespecifica y Il intraespecifica
| interespecifica y Il intraespecifica
| intraespecifica y Il interespecifica
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50) Considere la siguiente informacion relacionada con una enfermedad transmitida por un
mosquito:

“Centroamérica sufre un pico importante de casos de dengue, y nuestro pais no se
gueda atras ya que tenemos un aumento del 160 %, respecto al 2018.
“Honduras, El Salvador y Guatemala son los paises que mas reportan casos, incluso
decenas de muertes. Ante esta situacion, hacemos un llamado vehemente a la
poblacibn a dar una lucha frontal contra el mosquito transmisor del dengue,
eliminando todo posible criadero de nuestros hogares y comunidades”, solicitd
Rodrigo Marin, director de Vigilancia de la Salud.
Las labores de mitigacion han permitido fumigar este afio 110.000 viviendas en todo
el pais, con lo cual se han eliminado alrededor de dos millones de criaderos de
dengue.

Fuente: La Nacién 2019

De acuerdo con la informacion anterior, ¢cual es una medida de mitigacion por parte de
Costa Rica para controlar la propagacion del mosquito transmisor del dengue?

A) Lograr el acceso para todas las personas a los Ebais
B) Fumigar las viviendas de muchos hogares costarricenses
C) Prohibir realizar viajes a lugares montafiosos densamente poblados
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Para responder los items 51, 52 y 53 considere la siguiente informacién relacionada con
niveles troficos.

Don Rodolfo es un anciano que cuida con mucha dedicacion las plantas de su
hermoso jardin, un dia durante la mafiana observa una mariposa comiendo néctar
de una flor, luego ve a una mantis religiosa que se la come, siendo esta también
devorada al anochecer por un murciélago, el cual al morir devolvera nutrientes al
suelo para alimentar a las plantas.

51) De acuerdo con la informacién anterior, ¢,en cual nivel trofico se ubica la mariposa?

A)  Productor
B) Carnivoro
C) Consumidor primario

52) Considerando la informacién anterior, ¢cudles de las siguientes opciones se refiere a
organismos insectivoros?

A) Mariposa
B) Murciélago
C) Mantis religiosa y murciélago

53) Considerando la cadena tréfica anterior, ¢en cual organismo se puede ver afectada su
productividad primaria al disminuir la luz y el agua del ecosistema donde se encuentra?

A) Laplanta
B) La mariposa
C) Elmurciélago
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54) Observe la siguiente imagen referente a relaciones tréficas:

Pez grande Pez : : Microorganismos
9 Microorganismos fotosintéticos

equeno 2
B herbivoros

La imagen anterior representa una

A) red alimenticia.
B) cadena alimenticia.
C) piramide de energia.
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55) Considere la siguiente piramide relacionada con la ley del diezmo ecolégico:

Carnivoros
487 \

Herbivoros

4870 J

Productores
48700 J

De acuerdo con la piramide anterior, ¢cual es el nivel tréfico que contiene mayor
cantidad de energia?

A) Carnivoros
B) Herbivoros
C) Productores
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56) Considere la siguiente informacion relacionada con acciones de rehabilitacion de
ecosistemas:

Los corales tienen diferentes formas de crecimiento y con base en eso, Costa Rica
esta utilizando o adaptando diferentes técnicas de propagacion o cultivo de corales
en viveros.

Por ejemplo, los corales ramificados ocupan espacio para extender sus ramas. Una
de las técnicas que se esta utilizando para ayudar a los corales ramificados es el
vivero tipo arbol que consiste en colocar nuevos fragmentos de coral listos con su
linea de sujecion en contenedores de plastico con agujeros, para ser llevados al
vivero. Esta técnica consiste en pasar un extremo libre de un monofilamento a través
del agujero de la rama del coral y se asegura con un clip de aluminio. Estos viveros
son constantemente monitoreados.

De acuerdo con la informacion anterior, ¢cual es una accion de rehabilitacion de los
corales?

A) Cortar las ramas de los corales
B) Introducir nuevas especies de algas en el coral
C) Colocar fragmentos de coral en contenedores de plastico con agujeros
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Para responder los items 57 y 58 considere la siguiente informacion relacionada con el
ciclado de nutrientes:

Juan debe hacer un proyecto de biologia, investigando decidié realizar un
compostaje, con lombrices californianas, desechos organicos que se producen en su
casa y una caja plastica a la que le agreg0: tierra, restos organicos, 250 lombrices y
fibra de coco.

Este lo dejé por varias semanas, durante ese tiempo debia rociar agua, agregar mas
desechos organicos que se producian en su casa y estar moviendo la tierra, el
resultado final fue un abono que contenia toda esta materia organica degradada por
las lombrices, transformada en un producto que utilizé en las plantas de su casa
como tierra abonada.

57) De acuerdo con la informacion anterior, ¢cuél es el rol de las lombrices en el
compostaje?

A) Reproducirse al doble
B) Absorber el agua agregada
C) Ladescomposicion de los desechos organicos

58) De acuerdo con la informacién anterior, ¢ cual es el papel del compostaje realizado por
Juan al utilizar el abono resultante en sus plantas?

A) Reducir la basura organica que se produce en su casa.
B) Producir abono que posteriormente se comeran las lombrices.
C) Brindar nutrientes a las plantas a partir de la materia organica que se degrado.
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59)

60)

Considere la siguiente informacion sobre ciclos biogeoquimicos:

El fitoplancton (organismos de origen vegetal) en los océanos consume grandes
cantidades de COz2, luego este es consumido por el zooplancton (organismos de
origen animal) en solo algunos dias, y solo pequefias cantidades de carbono son
acumuladas en el fondo del mar, cuando las conchas del zooplancton, compuestas
de carbonato de calcio, se depositan en el fondo tras su muerte. Este proceso
representa una significativa remocion de carbono de la atmosfera.

De acuerdo con la informacion anterior, ¢,cual es el papel de los océanos en el ciclo del
carbono?

A) Capturar el CO2z presente en la atmésfera.

B) Afectar a los organismos marinos y acelerar el cambio climatico.

C) Permitir que ingrese a la atmosfera mucha mas radiacion solar de la que se puede
expulsar.

Lea el siguiente texto relacionado con el ciclo del nitrdgeno:

La presencia de gran cantidad de nitratos que no pueden ser fijados por las bacterias
se relaciona con los residuos de fertilizantes utilizados para los cultivos, e incluso de
plaguicidas. Estos residuos de agroquimicos arrastrados en el agua han llegado a
afectar a poblaciones, como se dio en Banderillas de Cartago, en donde, desde abril
de 2006, corrieron riesgo 400 pobladores porque el acueducto de la comunidad
termind contaminado por el uso constante de fertilizantes.

Basado en la informacion anterior, ¢cual es la problemética de la gran cantidad de
nitratos que se presentd en Banderillas de Cartago?

A) La produccion de plantas resistentes a plagas
B) La disminucion de la concentracion de nitratos en el suelo
C) La contaminacion de aguas subterraneas utilizadas para consumo humano
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Para responder los items 61 y 62 considere la siguiente informacién relacionada con el ciclo
del agua:

Fotosintesis y respiracion son reacciones que se complementan una a la otra en el
ambiente. En realidad, son las mismas reacciones, pero ocurren a la inversa. En la
fotosintesis, el didéxido de carbono (CO2) y el agua dan como resultado glucosa y
oxigeno, mientras que en respiracion celular se procesa glucosa y oxigeno para
generar COz, agua 'y ATP.

Esto funciona bien porque los organismos vivientes les suplen a las plantas CO2 que
se procesa mediante fotosintesis y se produce glucosa, mientras que las plantas y
bacterias emiten oxigeno, que todos los organismos vivientes necesitan para
respiracion celular.

61) De acuerdo con la informacién anterior, ¢cual es un compuesto organico que se forma
en la fotosintesis y se utiliza en la respiracion celular?

A) CO2
B) H20
C) CsH1206

62) De acuerdo con la informacion anterior, la respiracion celular es un proceso que
produce energia que se representa en la molécula denominada

A) O
B) COa
C) ATP.
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63) Considere la siguiente informacion relacionada con un tipo de sucesion ecologica:

Una sucesion primaria es el desarrollo de una comunidad en un sustrato recién
formado o expuesto, y que carece, por tanto, de todo legado biol6gico previo. No
hay banco de semillas, ni materia organica en el suelo. Los organismos que
colonizan este espacio deben llegar de &reas adyacentes. Son suelos poco
fértiles, sin nitrogeno.

De acuerdo con la informacién anterior, un ejemplo de una sucesion primaria
corresponde al crecimiento de plantas

A) enun territorio después de un incendio.
B) enun territorio después de haber estado cultivado de pifia.
C) pioneras en un territorio después de una erupcién volcanica.
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Para responder los items 64 y 65 considere la siguiente informacion relacionada con
sucesiones ecolodgicas:

La profesora de Biologia le pide a Mario que es muy buen dibujante que represente
en la pizarra las fases de una sucesion ecologica para ella explicarselo a sus
comparieros de clase como se muestra en el siguiente dibujo

En el dibujo de Mario se puede observar el inicio de un proceso de sucesion
ecolégica en un suelo poblado solo de rocas donde aparecen los primeros seres
vivos, pasando por varias fases hasta llegar a la ultima fase en la cual hay una mayor
biodiversidad.

64) De acuerdo con el dibujo realizado por Mario, ¢,cuél opcion representa la fase climax en
la secuencia de la sucesion ecoldgica?

A) Fasel
B) Fase3
C) Fase4

65) De acuerdo con la informaciéon dada, ¢ qué tipo de sucesion ecologica dibujé Mario?

A) Acuatica
B) Primaria
C) Secundaria
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66) Lea la siguiente informacion relacionado con acciones humanas sobre ecosistemas:

Viveros marinos en Golfo Dulce y Pavona
Un proyecto realizado en Golfo Dulce y Pavona por un grupo de cientificos del
Centro de Investigacién en Ciencias del Mar y Limnologia (Cimar) de la Universidad
de Costa Rica (UCR), consiste en hacer un vivero tomando una colonia viva de
coral del fondo del mar donde esta ubicada. Esta colonia puede ser grande, de
unos 40 centimetros. De esta se toma un pequefio fragmento de unos ocho
centimetros y se lleva al laboratorio. Una vez ahi, la pieza de coral se corta con una
sierra especial, en pequefios fragmentos de uno o dos centimetros.
Los pequefios fragmentos se pegan en unas estructuras similares a un disco de
ceramica y se llevan al vivero. El vivero es una estructura flotante, construida con
un tubo de PVC y fibra de vidrio, que tiene un ancla y una boya para que siempre
esté erguido. En este vivero se cuelgan los discos que contienen los fragmentos de
coral y ahi comienzan a crecer.
Una vez que el coral se hace mas grande que el tamafo del disco, se toma y se
pega a un fondo rocoso, cerca de donde fue extraido originalmente (de la colonia
madre), porque la idea es que vayan creciendo hasta formar un arrecife en la zona
y recuperar el coral perdido.

De acuerdo con la informacién anterior, ¢qué tipo de accion se esta llevando a cabo en
el Gofo Dulce y Pavona con los viveros?

A) Destruccion de colonias coralinas.
B) Restauracion ecolégica y recuperacion de colonias coralinas.
C) Restauracion ecoldgica, ya que se eliminan fragmentos de colonias coralinas.
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67) Considere la siguiente informacion relacionada con desarrollo sostenible:

Los recursos naturales son el conjunto de recursos que podemos encontrar en el
medio ambiente, los cuales son usados para producir bienes y servicios para el
desarrollo y sobrevivencia de la comunidad. Sin embargo, la transformacion de
estos recursos y su posterior uso, debe darse en forma sostenible, es decir, en
equilibrio con las normas que rigen los ciclos o procesos naturales del medio, sea
este el recurso fauna, flora, suelos, bosques y minerales.

De acuerdo con la informacion anterior, ¢, cual es una alternativa para la conservacion
de los recursos fauna, flora, suelos, bosques y minerales?

A) Oponerse a un desarrollo sostenible.
B) Introducir flora y fauna de otros paises.
C) Proteger, restaurar y fomentar el uso sostenible de los recursos naturales.
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Para responder los items 68 y 69 considere la siguiente informacion relacionada con
desarrollo sostenible:

La tala indiscriminada, consiste en la corta de arboles sin ningan control o plan de
manejo del bosque. En forma simple, cortar y exponer a un cambio brusco a las
especies por la transformacion del ecosistema. Nuestro pais, en los afios 70-80,
llegd a una tasa de deforestacion de unas 60 000 hectareas por afo, dejando como
consecuencia una cobertura boscosa de apenas un 30 % del territorio:
practicamente Costa Rica se quedd sin bosques.

Dichosamente, gracias a los esfuerzos del MINAE, algunas ONG’s, instituciones y
grupos varios, se ha logrado un aumento en la cobertura boscosa, las areas
silvestres ya cubren el 43 % del territorio y en los ultimos afios la tasa de
deforestacion ha sido de unas 5000 hectareas anuales. Incentivos como PSA, (pago
de servicios ambientales) y CPB, (certificado de protecciéon del bosque), son
importantes estimulos para la conservacion.

68) ¢ Cual es la problematica que presenta Costa Rica en la informacion anterior?

A) Deforestacion
B) Reforestacion
C) Cambio climéatico

69) ¢Cuales son acciones de Costa Rica para detener la problematica citada
anteriormente?

A) Disminucion de la cobertura de bosques y areas silvestres.

B) Pagos por aumentar la tasa de deforestacion a 70 000 hectareas.

C) Pagos de servicios ambientales y certificados de proteccion del bosque a
personas duefias de terrenos boscosos.
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70) Lea la siguiente informacion relacionada con una problematica ambiental:

La presencia del ciclo hidrolégico es una garantia de que el agua permanece en el
planeta, pero no garantiza la disponibilidad de agua potable, ya que esta siendo
contaminada por medio de vertidos de aguas residuales y urbanas, desechos
agricolas e industriales, basura de todo tipo, agroquimicos y metales. El problema
es muy grave, principalmente cuando hay un incremento acelerado de la poblacion
humana y se dan mayores efectos sobre la salud. Del mar se obtiene el 85 % del
oxigeno que respiramos producido por miles de microorganismos fotosintéticos,
pero estos se estan muriendo al recibir el mar desechos quimicos, materia fecal,
petrdleo y desechos radiactivos y metales. Las cadenas alimenticias que se afectan
llegan a producir efectos letales a la poblaciéon humana y la vida silvestre.

De acuerdo con la informacion anterior, ¢,cual es la problematica ambiental y como la

podriamos resolver?

A) Contaminacion atmosférica, mas control de las emisiones de gases

B) Contaminacion en el agua, concientizar y educar ambientalmente al ser humano
para evitar la contaminacion del agua

C) Contaminacién quimica del suelo por agroquimicos, disminuir el uso excesivo de
sustancias quimicas en la agricultura
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SOLUCIONARIO
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1 B 21 B 41 C 61 C
2 B 22 C 42 A 62 C
3 A 23 C 43 A 63 C
4 C 24 A 44 B 64 C
5 B 25 A 45 B 65 B
6 C 26 C 46 C 66 B
7 C 27 C 47 B 67 C
8 C 28 A 48 A 68 A
9 B 29 A 49 C 69 C

10 A 30 C 50 B 70 B

11 A 31 C 51 C

12 B 32 C 52 C

13 C 33 A 53 A

14 C 34 B 54 A

15 C 35 C 55 C

16 B 36 C 56 C

17 B 37 B 57 C

18 B 38 C 58 C

19 C 39 C 59 A

20 C 40 A 60 C
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