MINISTERIO DE GOBIERNO DGEC
EDUCAC'GN PGEL’CA DE COSTA RICA DIFC‘I:I:-ICIH CIE- Gr-xtlun

Tabla del numero de items por resultados de aprendizaje del programa de estudio Prueba Nacional Escrita Comprensiva de
Especialidades en Educacion Técnica 2024

Convocatoria ordinaria y extraordinaria (aplazados)

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Estimada persona docente: A continuacién, se le suministra el nimero de items que tendra la Prueba Nacional Escrita Comprensiva
Estandarizada de Especialidades en Educacion Técnica de la especialidad segun la distribucion de objetivos adaptados y contenidos
del programa de estudio para el periodo lectivo 2024, de acuerdo con la consulta realizada a los profesores en las diferentes regiones

educativas del pais.

Objetivo adaptado del S NC items

Tema ;
programa de estudio

. . : > . Escalas y uso del escalimetro
INTERPRETACION DE | 1. Analizar la informaciéncontenida Normas y reglamentos,

PLANOS Y DIAGRAMAS en los planos de construccion | ;oo e distribucion:
de obras civiles. = Arquitectonicas.
=  Estructurales.
= FEléctricas.
=  Mecdnicas.
Detalles: 4

» Arquitecténicos.
= Estructurales.
Simbologias:
= Arquitectonicas.
= Eléctricas.
Mecanicas.
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GOBIERNO DGEC

MINISTERIO DE
] EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA Direccién de Gestion

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Tema

Objetivo adaptado del

dispositivos de una
computadora que se requieren
para dibujar con programas de
dibujo asistido por
computadora.

con programas de dibujo asistido por
computadora.

Tableta digitalizadora
Plotter

Impresora

. Contenidos N° items
programa de estudio
INTRODUCCION AL 2. Conocer el uso adecuado de los Formatos, regla T, paralela, escuadras, compas,
DIBUJO TECNICO instrumentos y los materiales de lapices y estilbégrafos, plantillas, pantégrafos, 2
dibujo técnico. escalimetros, reglas, borradores.
3. Conocer las especificaciones y Caracteristicas de la computadora para dibujar 1
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DGEC

Direccion de Gestion

GOBIERNO
DE COSTA RICA

MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Objetivo adaptado del

Tema ; Contenidos N° items
programa de estudio
PROCEDIMIENTOS |4. Distinguir los elementos| El€mentos geometricos. 3
GEOMETRICOS geométricos y los | Poligonos regulares:

procedimientos de trazo dtiles = Definicion.

para laresolucién de problemas = Caracteristicas.

de geometria. Procedimientos técnicos de trazo.

Problemas basicos.
PROYECCIONES 5. Distinguir, con base en sus SRR ] _

caracteristicas y normas, los Proyeccllgn d!gdr_lca. Principios del sistema de

tipos de proyecciones |  Proyeccion diedrica. 3

empleados en el dibujo técnico. = Cuadrantes de proyeccion. 3
= Alfabeto de lineas.
» Normas americanas y europeas.
» Desarrollo de superficies.
» Cortesy secciones.
» Vistas auxiliares.

Proyeccion pictérica, concepto y caracteristicas:

e Proyeccién paralela:
e Isométrica. 3
e Caballera.
e Caballera, Dimétrica, Trimétrica,
e Militar.
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO DGEC

DE COSTA RICA Direccion de Gestion

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Tema Objetivo adaptado d_el Contenidos N° items
programa de estudio
2
ESCALAS 6. Identificar los tipos de escalas C.oncepto.
empleados en el dibujo técnico | Tipos de escalas:
de planos de trabajo y de = De ampliacion.
presentacion. = De reduccion.
Gréficas.
7. Distinguir el principio de trazos | Caracteristicas del rotulado vertical e inclinado.
basicos para la conformacién de | Trazo de pautas para rotular, proporcion
letras verticales e inclinadas. de rotulado de 1
letras mayusculas, mindsculas y numeros.
Normalizados por ASA, DIN, UNE.
ROTULADO
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MINISTERIO DE
) EDUCACION PUBLICA DE COS

CONSTRUCCION CIVIL 2024

NO
TA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

Objetivo adaptado del

Tema . Contenidos N° items
programa de estudio
ACOTADO 8. Reconocer las normas y los | Conceptos de los sistemas de acotado.
sistemas de acotado utilizados | Tipologia de la cota:
en eldibujo técnico.
Lineas de cota y de extension.
Cabezas de flechas.
Lineas indicadoras o apuntadoras
Acotado: 4
= Sistemas.
= Normas.

Normas especificas de acotado.

Normas generales

de acotado.

Ajustes y tolerancias.
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MINISTERIO DE

GOBIERNO D =
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA G C

Direccion de Gestion

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Tema

ENSAYOS PARA EL

Objetivo adaptado del
programa de estudio

Contenidos

N° items

CONTROL DE LA
CALIDADDEL

CONCRETO Y DE LOS

AGREGADOS

9. Reconocer el propésito de las
pruebas de laboratorio a que
pueden someterse el concreto y
los agregados.

10. Identificar mezclas para
elaborarconcreto hidraulico

Equipo y sistemas de pruebas.
Normas ASTM y otras aceptadas en el pais.

Pruebas:

= Resistencia del concreto a la compresion.
Granulométrica para agregados.

De revenimiento (cono de Abrams).

Colorimétrica para agregados.

Para determinar la cantidad de materialdafino
presente en un agregado.

Equipo y sistemas de pruebas.

Normas ASTM y otras aceptadas en el pais.

Pruebas:

= Resistencia del concreto a la compresion.
Granulométrica para agregados.

De revenimiento (cono de Abrams).

Colorimétrica para agregados.

Para determinar la cantidad de material

Mezclas de concreto hidraulico:
= Resistencia del concreto.

= Proporcién por volumen.
Métodos de fabricacion.
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] EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA Sireccion de Geation

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Objetivo adaptado del

Tema . Contenidos N° items
programa de estudio
ETAPASDEUNA  |11.Identificar por sus _ " 2
CONSTRUCCION caracteristicas las etapas del| Sistema tradicional
LIVIANA p_ro_cezo de construccion deuna |  gistema no tradicional:
vivienda. = Etapas.
= Caracteristicas.
12. Reconocer los tipos de| _. . - .
cimientos, columnas, vigas y Diferentes tipos de cimientos, columnas, vigas y otros
elementoé estructural’es que se elementos estructurales que seutilizan en la
utilizan en la construccion de construccion de viviendas yedificios de uno o dos
viviendas y edificios de uno o | hiveles
dos niveles
1

Pagina 7|23

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7
Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Objetivo adaptado del

15. Distinguir los elementosgraficos
en un plano arquitecténico de
ubicacién y localizacion de
obras civiles de acuerdo con el
cddigo urbano de CR.

Disefio de sitio
Instalaciones mecanicas
Instalaciones eléctricas
Asfalto (pavimento)
Movimiento de tierras
Curvas de nivel

Plantas arquitectonicas

Tema . Contenidos N° items
programa de estudio
2
ESTRUCTURASDE |13. Determinar las caracteristicas, - .
CONCRETO ventajas y desventajas de los Caracteristicas de los sistemas de estructuras:
PRETENSADO sistemas  prefabricados  de = Pretensados.
POSTENSADO construccion. " Postensados.
PREFABRICADOS = Prefabricados.
» Armaduras rigidas enteras.
» Piezas lineales unidas por nudos.
» PiezasrectasoenformaslL, T, U.
Tipos de uniones.
Sistemas prefabricados del mercado nacional.
PLANTAS 14. |dentificar los elementos que se | Simbologias.
ARQUITECTONICAS utilizan en la elaboracién de| Secciones transversales de calles
planos de urbanizaciones. Plantas urbanisticas:
Ejes 2
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

DGEC

Direccion de Gestion

GOBIERNO
DE COSTA RICA

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Objetivo adaptado del

de contencién en funcion de las
formas de presion lateral.

= De gaviones.

= De tierra armados.

= Tabla-estacados.

= De pantalla.

= De mamposteria.
Con contrafuerte.

Terminologia Propiedades

Tema ; Contenidos N° items
programa de estudio
ESTRUCTURASDE | 16. Reconocer los tipos de acero : _ 1
ACERO estructural, varillas y perfiles, Perfiles estructurales y varillas de acero.
empleados en la construccion = Tipos.
de obras civiles. = Caracteristicas.
Nomenclatura.

ELEMENTOS 17. Distinguir con base en su Elementos estructurales: cimientos, vigas, columnas,
ESTRUCTURALES EN ubicacién, caracteristicas, | 10SaS, entrepisos, balcones, escaleras, paredes, 2
LACONSTRUCCION funcion, clasificacion y mlifOS y otros.

DE EDIFICIOS materiales empleados en su : glon(.:]?pto_.,

construccion, los : & acon.

elementos estructurales de _Cllaracterlsncas.

edificaciones de una y dos| Materiales.

plantas. Normas y reglamentos.

Presién lateral.
Tipos de muros:
= De gravedad y en voladizo.
18. Diferenciar los tipos de muros . Encgr’ibados. Y 1
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

DGEC

Direccion de Gestion

GOBIERNO
DE COSTA RICA

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Objetivo adaptado del

Resistencia a esfuerzos.
= Traccion.
= Compresion.
=  Flexion.
=  Torsion.

Corte o cizalladura

Deformacion.
Médulo de elasticidad.
Ley de Hooke.
Gréfico de esfuerzo-deformacion

Cadigo urbano:
= Planificacién / Ordenamiento.

Tema . Contenidos Ne items
programa de estudio
mecanicas:
RESISTENCIA DE 19. Analizar el comportamiento y | Dureza, Maleabilidad, Ductilidad,Elasticidad,
MATERIALES resistencia de los materiales | Tenacidad, Flexibilidad,Fragilidad
empleados en obras de
construccion  civil, al ser| Leyes de equilibrio estatico y su aplicacion en
sometidos a diferentes | elementos estructurales
esfuerzos.
Determinacion de reacciones
3
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Objetivo adaptado del

lotes ybloques).

Plantas urbanisticas y perfiles:
= Ejes.
= Disefio de sitio.
= |nstalaciones mecanicas.

=  Movimiento de tierras.
= |nstalaciones eléctricas.
Perfiles.

Magquinaria, equipo y herramientas:
= Usosy aplicaciones.

Tema . Contenidos N° items
programa de estudio
= Viviendas y sector publico.
DISENO Y 20. Distinguir las normas y los = Construccion y urbanizacion.
CONSTRUCCION reglamentos vigentes en Costa * Vialidad.
URBANISTICA Rica para el disefio de plantas | Propiedad urbana.
urbanisticas.

Cédigo sismico.
Disefio geométrico  (vias publicas, 3
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DGEC

Direccion de Gestion

Objetivo adaptado del

Tema . Contenidos N° items
programa de estudio
= Caracteristicas. 1
MAQUINARIA 21. Distinguir el equipo, maquinaria | Clasificaciones.
EQUIPO Y y herramientas que se utilizan
HERRAMIENTAS en la construccion de obras
civiles. . . o

Magquinaria — Tipos y caracteristicas:
»= Para excavacion.
= Pararemocion y transporte. 1

22. ldentificar los tipos de
maquinaria utilizados en la
construccion de caminos y
carreteras.

Para esparcimiento y compactacion

Normalizacion vigente

Seccibén transversal de calles y carreteras
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MINISTERIO DE

EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO DGEC

DE COSTA RICA Direccion de Gestion

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Tema

Objetivo adaptado del
programa de estudio

Contenidos

N° items

DISENO DE CAMINOS
YCARRETERAS

el disefio de caminos
carreteras.

23. Reconocer las normas
establecidas por el MOPT para

y

Materiales.

Estructuras auxiliares:
= Puentes, barandas y otros.

Estructuras de drenaje.

Métodos:
* Programacion PERT / CPM.
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO DGEC

DE COSTA RICA Direccion de Gestion

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Objetivo adaptado del

OBRAS CIVILES

programacion de operaciones
en el proceso de construccion
de obras civiles.

= Ruta critica
= Tabla de ocurrencias.
= Diagrama de Gantt.

Instalaciones mecanicas:
= Aguas negras.
= Aguas jabonosas.
= Aguas pluviales.

Tema . Contenidos N° items
programa de estudio
3 = Tablas de secuencias.
PROGRAMACIONDE |24. Identificar los métodos de = Diagramas de flechas. 1
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

DGEC

Direccion de Gestion

GOBIERNO
DE COSTA RICA

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Objetivo adaptado del

nomenclatura empleada en su
identificacion.

primas,Composicion,Nomenclatura,
= Clasificacion.

Tema . Contenidos N° items
programa de estudio
) »= Aguas para consumo humano.
REDES MECANICAS | 25, Distinguir por sus Simbologia.
caracteristicas  estructurales, Aparatos y accesorios:
funcionamiento y simbologia,los » Estructura.
componentes y los accesorios = Funcion. 1
de las redes de instalaciones = Ubicacion.
mecanicas.
Instalacion de aguas negras y jabonosas:
= Accesorios.
=  Aparatos.
»= Tuberias.
= Gradientes.
26.  ldentificar las  salidas, | |nstalacion de aguas para consumo humano:
accesorios y aparatos de las = Accesorios y aparatos. 1
redes de instalaciones n Tanques (Ca|entadores1
mecanicas, por la funcion que = hidroneum., captacion).
desempefian y  por la » Cafierias (agua fria y agua caliente).
simbologia empleada en su
representacion.
MATERIALES 27. Reconocer los tipos de cemento .
Cemento: 1
PARA por sus
CONSTRUCCION caracteristicas y por la Materias
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO DGEC

DE COSTA RICA Direccion de Gestion

CONSTRUCCION CIVIL 2024

PRESUPUESTO DE
OBRASCIVILES

28.

Realizar calculos de
presupuestos utilizados en Iq
administracion de proyectos de
construccion civil.

Hojas y tipos de presupuestos:

Calculo de:
» Areas
= Volumenes
= Costos

= Porcentajes
Conversiones
Materiales de construccién — Caracteristicasusos y

aplicaciones:
» Vidrio
» Plastico

= Conglomerantes (cemento, yeso, cal)
= Aditivos
= Agregados (arena, piedra)

= Concreto
= Mortero
= Maderas
= Arcillas

» Bloquesy ladrillos
» Elementos prefabricados
=  Acero estructural
» Pinturas,Revestimientos, Caracteristicas.
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO DGEC

DE COSTA RICA Direccion de Gestion

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Objetivo adaptado del

Tema . Contenidos N° items
programa de estudio
29. Reconocer con base en sus
caracteristicas, usos y
aplicaciones, los materiales
empleados en la construccién 2
de obras civiles.
Materiales de construccion —
Caracteristicas usosy aplicaciones:
= Vidrio,Plastico.
= Conglomerantes (cemento, yeso, cal).
= Aditivos.
= Agregados (arena, piedra).
= Concreto,Mortero,Maderas,Arcillas.
Bloques y ladrillos,Elementos
prefabricados.Acero
estructural.Pinturas y revestimientos.
. 30. Determinar las irregularidades Irregularidades del terreno: 1
TOPOGRAFIA topograficas de un terreno a " Cotas denivel.
partir de las diferencias de nivel = Diferencias de nivel.
entre puntos. » Depresiones, acantilados y montes.
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MINISTERIO DE

EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

CONSTRUCCION CIVIL 2024

DGEC

Direccion de Gestion

Objetivo adaptado del

Tema . Contenidos N° items
programa de estudio
Métodos de levantamiento:
= Poligonal. _ . 5
31. Diferenciar los métodos de * Por conservacion del acimut.

levantamientos topograficos = Por ?‘UQ“'OS Internos.

usadosen el trabajo de campo. = Medicion de distancias.
= Ortogonal.
= De angulos.
De niveles. Caracteristicas.

FUNDAMENTOS DE Mecanica de suelos: 2
MECANICA DE 32. Reconocer los tipos desuelos = Formacion geoldgica y naturaleza.
SUELOS por suorigen y por las = Origen y tipos de depositos.

propiedades
guimicas.

fisicas y

= Propiedades electro-quimicas de
minerales arcillosos.
» Estructura de los depositos de arcilla.

los
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EDUCACION PUBLICA

MINISTERIO DE

GOBIERNO
DE COSTA RICA

CONSTRUCCION CIVIL 2024

DGEC

Direccion de Gestion

Objetivo adaptado del

Tema . Contenidos Ne items
programa de estudio
» Propiedades fisicas de los suelos.
» Clasificacion y descripcion.
1
Concepto de sismografia:
33. Reconocer los efectos que | Origen de la Sismicidad
sufre la tierra por causa de . Tectgn!ca
sismos de diferentestipos. = Volcanica
Tipos de fallas
34. Diferenciar las pruebas que Laboratorio.
ENSAYO DE se practican para determinar Pruebas:
LABORATORIO DE la resistencia de los suelos y = Proctor estandar. 2
SUELOS el comportamiento de los = Limites de Atteberg.
mismos. * Penetracion en sitio.CBR.
35.1dentificar los procedimientos | Uso de la informacién requerida a través del
en la tramitacion depermisos | APCdel CFIA y la municipalidad.
TRAMITES en institucionesrespectivas
PERMISOS Y . . 2
REQUISITOS DE Reglamentos para la obtencion de permisos
CONSTRUCCION paraconstruccion.
36. Conocer los procedimientos Tramite de permisos de construccién ante el
de visado e inspeccién de Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos
planos de construccion. de C_ogta Rl_c,a (CFIA) de CR, por medio d_e’Ia
Administracion deProyectos de Construccion 2

(APC) y la municipalidad.
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MINISTERIO DE

GOBIERNO DGEC

EDUCAC'GN PUBL]CA DE COSTA RICA Dirnccibr! cl.c: Clir::l.l.idn

CONSTRUCCION CIVIL 2024

Objetivo adaptado del

= Por maquinaria y/o herramientas.
= Por desorden y/o suciedad.
= Por almacenamiento de materiales.
= Por carga de trabajo.
Posturas corporales.

Tema . Contenidos N° items
programa de estudio

37.Reconocer la  aplicacion | Codigo de colores:
normalizada de los colores y la = Normalizacion.
importancia de lazonificacion, = Zonificacion.
considerando los factores de | Ventilacion
seguridad, iluminacién vy
ventilacion de los ambientes | Iluminacion.
de trabajo.

Conceptos: 1
38. Distinguir los conceptos de = Trabajo.
SALUD salud, trabajo y medio = Medio ambiente.
OCUPACIONAL ambiente con base en los = Salud (diferentes acepciones o enfoques).
factores contemplados por la = Enfermedad.
Salud Ocupacional; los = Accidente.
factores deriesgo a que esta = Agente.
expuesto el trabajador y, los »  Huésped.
derechos y deberes (del | Factores de
trabajador y del patrono) | riesgo:
contemplados en la legislacion » Fisicos.
costarricense. = Quimicos.
= Eléctricos. 1
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CONSTRUCCION CIVIL 2024

DGEC

Direccion de Gestion

Tema Objetivo adaptado d_el Contenidos N° items
programa de estudio
GESTION 39.Distinguir los diferentes ,tipos Cédigo de trabajo:
EMPRESARIAL de empresas, sus areas i das de trabai
funcionales, los conceptos ornadas de trabajo.
basicos de contabilidad, las - Sglanos.
fases de la comercializacion y » Dias 1
los componentes del FODA. ferladog.Normas y
convenios:
= Normas de Salud Ocupacional.
= Convenios internacionales.
Empresas (sociedades mercantiles):
= Conceptos.
= Tipos.
Caracteristicas.
Fases del proceso administrativo:
= Planeamiento.
= QOrganizacion.
= Direccion.
= Coordinacion.
= Control.
Evaluacion. 1
Andlisis FODA.
Total: 72
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EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA Direccién de Gestian
CONSTRUCCION CIVIL 2024

ANEXO 1
GLOSARIO
DEFINICION OPERACIONAL DE LOS VERBOS QUE SE UTILIZAN EN LOS OBJETIVOS TEMATICOS A NIVEL TECNICO.
ANALIZAR:

Distinguir y separar las partes de un todo; hasta llegar a conocer sus principios o elementos. Establecer relaciones entre dos o mas
elementos para resolver situaciones y llegar a conclusiones técnicas.

CLASIFICAR:

Ordenar o disponer por clases y/o categorias; requiere poner en orden eventos, partes de un fenémeno, elementos, objetos o sustancias,
segun las caracteristicas de los mismos y criterios pre-establecidos.

DISTINGUIR:

Diferenciar, discriminar entre dos o mas conceptos, fendmenos, situaciones y procesos, considerando las particularidades que caracterizan a
cada uno por separado.

RECONOCER:

Conocer los nombres, simbolos, caracteristicas, elementos constitutivos, conceptos, criterios, ejemplos y procesos de un fendmeno o hecho,
asi como su funcionalidad.

IDENTIFICAR:

Establecer diferencias, semejanzas, caracteristicas técnicas, fisicas, eléctricas, mecanicas, quimicas, hechos, elementos, acciones, eventos
y/o situaciones.

RESOLVER:

Hallar la solucién de un problema. Llevar a cabo una accion para efectuar calculos o interpretar la informacién dada en un problema.
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RELACIONAR:

Establecer asociaciones mutuas entre conceptos, hechos, situaciones particulares y procesos en el ambito industrial y comercial o de
servicios; considerando semejanzas, diferencias, causas, efectos y otros aspectos inherentes.

APLICAR: El conocimiento de aplicacién es el que concierne a la interrelacion de principios ygeneralizaciones con casosparticulares o
practicos.

Pagina 23|23

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7
Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

