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Tabla del numero de items por resultados de aprendizaje del programa de estudio Prueba Nacional Escrita Comprensiva de
Especialidades en Educacion Técnica 2024
Convocatoria ordinaria y extraordinaria (aplazados)

ELECTROTECNIA 2024

Estimada persona docente: A continuacién, se le suministra el nimero de items que tendra la Prueba Nacional Escrita Comprensiva
Estandarizada de Especialidades en Educacion Técnica de la especialidad segun la distribucion de objetivos adaptados y contenidos
del programa de estudio para el periodo lectivo 2024, de acuerdo con la consulta realizada a los profesores en las diferentes regiones

educativas del pais.

— Lesiones provocadas por la electricidad. Efectos de la corriente
eléctrica en el cuerpo humano. La corriente eléctrica y el cuerpo
humano. Efectos de la corriente en el cuerpo humano. Tratamiento
del choque eléctrico. Reglas de seguridad al trabajar con
electricidad.

— Legislacion Laboral. Derechos y obligaciones de los trabajadores.
Obligaciones del patrono.

Tema Objetivo adaptado del Samierias N©
programa de estudio items
1. Distinguir los conceptos de Salud | — Salud Ocupacional: definicion. Riesgos del trabajo. Dafos
Ocupacional, relacion que se da ocupacionales. Causas especificas de dafios ocupacionales.
entre salud, trabajo y medio Consecuencias de los dafios ocupacionales.
ambiente, dafios ocupacionales, | — Factores de riesgo (definicion y tipos). Posturas corporales para
Salud Ocupacional factores de riesgo y legislacion | realizar trabajos. Carga mental. Orden y limpieza para la prevencion
laboral. de accidentes. Prevencion y control de incendios. Almacenamiento
de materiales. Resguardos en las maquinas. Dispositivos de
seguridad para los puntos de operacion de maquinas. 2
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empleados.

— Partes, y accesorios de las maquinas de soldar por arco voltaico,
Caracteristicas y clasificacion de los electrodos.

— Posiciones de la soldadura.

— Soldadura TIG y MIG: caracteristicas, componentes

e Objetivo adaptado del Contenidos NO
programa de estudio items
2. Distinguir los términos utilizados en | — Tipos de trazado: En plano y al aire. Herramientas de trazado en
metrologia mecénica, los diferentes metal. Procedimientos para el trazado en metal.
instrumentos de medicion | — Definicion de aserrado, sierras de mano, corte de tubos, corte de
mecanica, tipos de trazado de | perfiles, seleccion de la sierra a emplear, sierras mecénicas.
piezas mecanicas basicas en | _ Definicion de cincelado, los angulos caracteristicos, el buril y el
diferentes materiales, técnicas de | cincel, procesos para el burilado y el cincelado.
aserrado,  cincelado,  limado, | _ pefinicién de limado, tipos de limas, distintas operaciones del
taladrado, esmerilado, ejecucion de |  imado: Plano, curvo, agujeros. Seleccion de la lima segun el trabajo
Metrologia Mecanica roscas internas y externas en a realizar. Limpieza y cuidado de las limas. 6
Corte de Metales y metales. — Definicion de taladrado, la broca helicoidal, &ngulos de corte de una
Acabados broca. Velocidad de corte y avance. Fallas y defectos de las brocas.
Perforacion de orificios ciegos. Escariadores y escariado. Afilado de
las brocas. Taladradoras a mano y de banco
— Definicién de roscado, tornillos y tuercas, diferentes filetes. Sistema
ISO y Whitworth, tipos de machos de roscar, tipos de terrajas.
— Definicibn de esmerilado, piedras para esmerilar, materiales
empleados para esmerilar, tipos de abrasivos: Naturales y
artificiales. Tipos de esmeriladoras.
3. Distinguir las caracteristicastécnicas | — Soldadura blanda y soldadura fuerte. Condiciones para una buena
de las maquinas, accesorios, soldadura blanda y fuerte. Fundentes. Metales de aportacion.
equipos y gases empleados en Procedimientos de soldadura blanda y fuerte. Trabajos desoldadura
soldadura. blanda y fuerte.
Soldadura — Soldadura oxiacetilénica: Caracteristicas técnicas. Funcionamiento
del soplete de soldar. Regulacion de la llama de soldadura. Gases 2
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Resistivo, RC, RL, RLC. Impedancia. Corriente alterna monofasica,
bifasica y trifasica. Conexiones trifasicas en estrella y triangulo.
Sistema de distribucion monofasico normalizado. Sistemas de
distribucion trifasicas a cuatro hilos normalizados. Potencia real,
aparente, reactiva. Factor de potencia. TriAngulo de potencia.
Vatimetro

T Objetivo adaptado c_iel Contenidos N©
programa de estudio items
4. Distinguir el concepto demagnitudes | — Concepto de magnitud. Notacién cientifica, simbologia. Definicion
y unidades del sistema internacional de: Corriente, tension, resistencia, conductancia, conductividad,
de medidas en los diferentes potencia. Elementos del circuito eléctrico béasico: Fuente, carga,
circuitos eléctricos y en laresolucion conductores. Ley de Ohm y Ley de Watt. Circuito en serie: Regla del
de problemas de calculo en circuitos divisor de tension. Circuito en paralelo: Regla del divisor de
eléctricos con capacitores e corriente. Circuito en corto. Fuentes de tensién en serie y en 4
inductores utilizando las leyes de paralelo. Circuito mixto. Resistencia equivalente. Disipacion de
Analisis de Circuitos Ohm, Kirchoff y Watt. potencia en cada elemento. Ley de Ohm, Watt y Kirchoff.
en Corriente Directa Capacitancia: constitucion interna, factores que afectan la
capacidad, capacitores en serie y paralelo, carga y descarga,
constante de tiempo. Inductancia: constitucidn, inductores en serie
y paralelo, carga y descarga inductor, constante de tiempo.
5. Aplicar el cédigo de colores usado en El Resistor; cédigo de colores, tolerancias, valores y potencias
los dispositivos electrénicos y la normalizados.
utilizacion de los diferentes Capacitores: tipos, codificacion, cddigo de colores, lecturas. 4
instrumentos de medida en Multimetro digital: Uso de escalas, calibracion, ampliacion de
Electrotecnia. escalas, medicion de corriente, tension y resistencia.
6. Resolver el célculo de las diferentes Definicién de sefial alterna: Periodo, frecuencia, fase y amplitud.
magnitudes que caracterizan la Generacion. Definicién de polaridades. La onda senoidal: concepto
corriente alterna y los sistemas de de vector, velocidad angular. Formato general para la onda de
transmision de energia eléctrica tensién y corriente alterna. Relaciones de fase. Valor promedio,
monofésica y trifasica. eficaz, pico-pico, maximo y valor instantaneo. Fasores, reactancia
Corriente Alterna capacitiva (Xc) e inductiva (XlI), en serie y paralelo. Circuito 6
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Tema

Objetivo adaptado del
programa de estudio

Contenidos

NO
items

Electrénica Basica

7. Distinguir las caracteristicas fisicas,

eléctricas de los
diferentes dispositivos
semiconductores  utilizados en
electrénica analogica.

técnicas y

— Semiconductores. Cristales de Germanio y Silicio. Teoria de las
bandas de conduccion, valencia y prohibida. Semiconductores
intrinsecos y extrinsecos. Germanio y Silicio tipo N y tipo P.
Corrientes de huecos y de electrones. Portadores minoritarios y
mayoritarios.

— Materiales semiconductores. La unién PN. Corriente de difusion.
Potencial de barrera. Polarizaciéon inversa. Polarizacion directa.
Curva caracteristica del diodo rectificador. Simbolo esquemético del
diodo rectificador. ElI diodo Zener. Tensién Zener. Curva
caracteristica. Simbolo esquematico. Diodo emisor de luz.
Deteccion de fallas en diodos.

— Rectificador de media onda, de onda completa. Deteccién de fallas
en rectificadores. Aplicaciones con diodo Zener. Montaje basico del
diodo led.

— Constitucidn del transistor, tipos, electrodos y simbolos. Corrientes
en un transistor. Ganancia estética de corriente en emisor coman.
(beta) Zonas de funcionamiento del transistor. Configuraciones y
curvas caracteristicas del transistor. Concepto de polarizacion y
punto de trabajo. Recta de carga.

Construccion de
Instalaciones
Eléctricas

. Distinguir las

caracteristicas
técnicas, fisicas y eléctricas de los
principales accesorios y materiales
utilizados en instalaciones eléctricas
y telefénicas, respetando las
normas eléctricas vigentes.

— Simbolos normalizados para acometidas. Diagrama unifilar.
Simbolos para circuitos ramales. Simbolos para salidas especiales.
Simbolos para disyuntores termo magnéticos. Simbolos para sis-
temas de comunicacion. Tableros de distribucion. Indicaciones téc-
nicas que se deben incluir en planos de distribucion eléctrica.

— Caracteristicas y propiedades de los conductores eléctricos.
Calibres nominales. Aislantes o forros utilizados en conductores
eléctricos. Tubos y accesorios. Ductos y accesorios. Interruptores.
Disyuntores termo magnéticos. Centros de carga. Luminarias.
Cajas para salidas y empalmes (accesorios). Portalamparas.
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Tema

Objetivo adaptado del
programa de estudio

Contenidos

NO
items

Construccién de
Instalaciones
Eléctricas
(continuacion)

Tomacorrientes. Sistemas para seflales y comunicaciones.
Cordones y cables flexibles Salidas especiales.

— Requisitos eléctricos y mecanicos de un empalme. Empalme
trenzado, en T, rabo de cerdo, "Wester Unién", estrella. Estafiado
de empalmes. Empalme con conectores y conos. Encintado de em-
palmes. Definicion de terminales y conexiones. Ojete 0 gasa de
conexion. Terminales metalicos, grapados y soldados.

— Aparatos de alumbrado incandescente, fluorescente de vapor de
mercurio vapor de sodio y sus accesorios. Mantenimiento
preventivo y correctivo de luminarias. lluminacion: directa, semi-
directa, difusa, semi-indirecta. indirecta. Alumbrado general:
localizado, individual. Alumbrado suplementario Acometida
(definicién): aéreas, subterraneas, para la red eléctrica, telefénica y
television. Accesorios para acometidas. Interruptores con fusibles.
Normas establecidas para la construccion de acometidas.
Disposiciones practicas para la instalacién de medidores de energia
eléctrica. Medidores de energia eléctrica centralizados. Tableros y
ductos para medidores de energia eléctrica. Conexién a tierra de
tableros y ductos para medidores.

Fundamentos de
Maquinas Eléctricas y
de Corriente Directa

9. Distinguir las caracteristicastécnicas,
fisicas, eléctricas de funcionamiento
de las maquinas eléctricas y de las
diferentes maquinas de corriente
directa.

— Definicién y clasificacion de méquina eléctrica de acuerdo con su
funcion y desde el punto de vista mecanico. Forma constructiva de
las maquinas eléctricas. Proteccion mecanica de la cubierta del
motor al medio ambiente. Sistemas de refrigeracion utilizados en
magquinas eléctricas. Construccion mecéanica de cada una de las
partes que forman una maquina eléctrica.

— Simbolos normalizados para transformadores, para generadores de
Corriente Continua, para alternadores, para motores de Corriente
Continua, para motores de Corriente Alterna. Designaciones
normalizadas para los bornes de las maquinas eléctricas.
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Tema

Objetivo adaptado del
programa de estudio

Contenidos

NO
items

Fundamentos de
Magquinas Eléctricas y
de Corriente Directa
(continuacion)

Representacion grafica, circular y rectangular de esquemas de
bobinados.

— Pérdida de potencia que se dan en las maquinas eléctricas: en el
circuito magnético, en los circuitos eléctricos, mecanicas,
independientes de la carga, variables con la carga. Potencia de las
magquinas eléctricas. Rendimiento de las maquinas eléctricas.

— Fuerza electromotriz inducida en un conductor en movimiento en el
seno de un campo magnético.

— Fuerza electromotriz inducida en un conductor por un campo
magnético en movimiento.

— Regla de Fleming para determinar el sentido de la fuerza
electromotriz inducida.

— Funcionamiento de un generador de Corriente continua. Funcion del
colector en un generador de Corriente continua. Partes de un
generador practico de Corriente continua. Circuito eléctrico y
magnético de inductor. Circuito eléctrico y magnético del inducido.
Numero de circuitos magnéticos en relaciéon al nimero de polos.
Tipos de circuitos magnéticos (polos lisos, polos salientes).

— Partes de un motor de Corriente continua. Funcionamiento como
motor de una dinamo. Precauciones que se deben tomar en cuenta
para arrancar un motor de Corriente continua.

— Motor serie: Esquema basico, ecuacidon elemental, sentido de
rotacion, par motor, velocidad del motor, potencia en H. P.

— Motor Shunt. Motor compuesto.

— Control de velocidad de los motores de Corriente continua.
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Tema

Objetivo adaptado del
programa de estudio

Contenidos

NO
items

Alternadores, Motores
de Corriente Alterna'y
Transformadores

10.Diferenciar  las  caracteristicas
técnicas, eléctricas y de
funcionamiento de las maquinas de
corriente alterna.

— Alternadores: Definicién, constitucion, principio de funcionamiento.
Diferencias entre una dinamo y un alternador. Bobinado de inductor
y del inducido. Alternadores trifasicos. Bobinados utilizados en
alternadores trifasicos: Concéntricos, excéntricos, por polos, por
polos consecuentes, imbricados, ondulados. Potencia util. Pérdidas
sufridas. Pérdidas constantes. Pérdidas variables. Acoplamiento de
un alternador a la red. Simbolos normalizados para alternadores.
Alternadores Monofasicos y Trifasicos. Ventajas del uso del
alternador en automotriz como fuente de energia eléctrica sobre la
dinamo. Produccion de corriente. Peso. Regulacion de la corriente.
Menor mantenimiento. Partes constitutivas del alternador
automotriz: El estator, el rotor, portadiodos y diodos rectificadores,
porta escobillas y escobillas, rodamientos, sistema de ventilacion y
arrastre. Tipos de alternadores: Alternadores con imanes
permanentes, con circuito eléctrico inductor. Ventajas del alternador
con circuito inductor electromagnético.

— Motores de corriente alterna: definicion. Primera ley del
magnetismo. Polaridad del inductor e inducido en un motor
sincrono. Sentido de rotacién. Regla de Fleming de los tres dedos
de la mano izquierda. Velocidad del motor de acuerdo con la
frecuencia y el numero de polos. Clasificacion de los motores de
Corriente alterna de acuerdo con la velocidad de giro del rotor.
(Sincrono y asincrono). Importancia del motor eléctrico de Corriente
alterna por su amplia aplicacion en el hogar, el comercio y la
industria. Reversibilidad de los alternadores. Corriente e inducido.
Corriente e inductor. Actuaciéon del motor sincrono como
condensador sincrono. Correccion del factor de potencia en
circuitos inductivos con motores sincronos. Velocidad angular
constante de los motores sincronos. Bobinados inducidos,
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Tema

Objetivo adaptado del
programa de estudio

Contenidos

NO
items

Alternadores, Motores
de Corriente Alterna 'y
Transformadores
(continuacion)

inductores de Corriente alterna e inductores de Corriente continua.
Conexiones internas y externas del motor sincrono. Arranque de
motores sincronos. Calculo para devanados de motores sincronos,
polifasicos y monofasicos (inducidos, inductores de Corriente
alterna, inductores de Corriente continua). Diagramas y esquemas
tipicos de motores sincronos, monofasicos y polifasicos.
Funcionamiento del motor asincrono. Velocidad asincrona.
Deslizamiento y su valor. Frecuencia de las corrientes. F. E. M. del
rotor. Momento de rotacion. Par de arranque. Par de plena carga.
Agarrotamiento. Potencia en HP. Factor de potencia. Clasificacion
de los motores asincronos: Monofésicos, bifésicos, trifasicos.
Clasificacion de los motores asincronos monoféasicos: Repulsion,
universales, repulsion induccion, fase partida.

Transformadores: Definicién. Utilizacion practica. Principio de
funcionamiento. Constitucion general de un transformador
monoféasico. Transformadores reductores y elevadores. Circuito
eléctrico y magnético primario y secundario. Relacién de espiras y
de corriente en transformadores reductores y elevadores. Pérdidas
de potencia en el nlcleo y en el cobre que forman los bobinados del
transformador. Funcionamiento en vacio y con carga de un
transformador. Sistemas de refrigeracion utilizados en
transformadores.

Designacion para los bornes de los arrollamientos de alta y baja
tension. Constitucion del transformador trifasico. Circuito magnético
y eléctrico, primario y secundario de un transformador trifasico.
Conexiones mas utilizadas en el primario y secundario de los
transformadores trifasicos: Triangulo — triangulo. Estrella — estrella.
Triangulo — estrella. Estrella — triangulo. Triangulo abierto. Triangulo
- zigzag. Estrella zigzag. Formacién de un banco trifasico con
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T Objetivo adaptado c_iel Contenidos N©
programa de estudio items
transformadores monofasicos. Sistemas trifasicos para cuatro
conductores.
Alternadores, Motores — Autotransformadores: Definicion. Principio de funcionamiento.
de Corriente Alterna y Economia en relaciéon al transformador. Inconveniente de los
Transformadores autotransformadores. Campo de aplicacion Autotransformadores
(continuacidn) monoféasicos, reductores y elevadores. Autotransformadores
trifasicos reductores y elevadores. Autotransformadores trifasicos
para el arranque de motores.
11.Distinguir las caracteristicas | — Elementos de disparo: disposicion interna. Electrodos del transistor
técnicas, fisicas, eléctricas y de de unién dnica (emisor, base 1 base 2). Resistencia interna entre
funcionamiento de los dispositivos bases. Impedancia de entrada. Polarizacion del transistor de union
electrénicos de potencia y de Unica. Principio de funcionamiento. Simbolo del U. J. T. Circuitos
control. tipicos con transistores de union Unica.
— Estructura del tiristor. Simbolo. El tiristor bajo tensién inversa y
directa. Cebado del tiristor. Curva caracteristica del tiristor.
Dispositivos de Corrientes de fuga. Bloqueo del tiristor. Estructura interna del triac.
potencia, Dispositivos Simbolo del triac. Cebado del triac. Corriente de mantenimiento.
de Control, Corriente de enganche. Curva caracteristica del triac. Disparo del 4
introduccion al tiristor en C.C. y C. A. Disparo del tiristor por: pulso Unico, trenes de
Automatismo, ondas o pulsos. UJT. Diac. transistores. diodo shockley. Disparo del
Arrancadores tiristor por: lampara de Neon, transformador auxiliar. Bloqueo del

tiristor. Circuitos electrénicos basicos con tiristores. Localizacion de
fallas en circuitos con tiristores, Disparo del triac en C.C. y C.A.
Disparo del triac por: Diac, transistores, neén, transformador
auxiliar. Extinciéon del triac (blogueo). Circuitos electronicos para
control de maquinas eléctricas con triacs.

— IGBT’s: Caracteristicas: Construccion, Funcionamiento. Areas de
aplicacion
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Tema

Objetivo adaptado del
programa de estudio

Contenidos

NO
items

Dispositivos de
potencia, Dispositivos
de Control,
introduccién al
Automatismo,
Arrancadores
(continuacién)

— Oscilador integrado 555: Definicion. Especificaciones técnicas.
Simbolo esquematico. Circuitos tipicos.

— Amplificador operacional: Definicién. Especificaciones técnicas.
Simbolo esquematico. Entrada inversora. Entrada no inversora.
Corriente de polarizacion de entrada. Tension de alimentacion.
Tension diferencial de entrada. Disipacién interna de potencia.
Tensiones maximas de entrada. Temperatura de operacion.
Impedancia de entrada. Impedancia de salida. Corriente de salida.
Variacion de tension de salida. Ganancia de tensién. Circuitos
tipicos con amplificadores operacionales.

— Dispositivos opto electronicos: Fuentes de Iluz. Lamparas
incandescentes. Fotodiodos. Fotorresistencias. Fototiristores.
Fotodetectores(sensores). Fotoacopladores. Circuitos tipicos con
dispositivos opto electrénicos.

— Transductores: definicion, Extensometria. Transductores de
desplazamiento, de proximidad, de presion, de medida de
espesores, de nivel de liquidos, acusticos, de temperatura, de
iluminacion, de humedad.

12.Distinguir las caracteristicas
técnicas, fisicas, eléctricas, normas
y funcionamiento de los diferentes
aparatos utilizados en automatismo
eléctrico.

— Automatismo eléctrico: descripcion, aplicaciones,

— Interruptores de potencia para uso industrial, Descripcion.
Aplicaciones. Tensién de trabajo. Niamero de polos. Neutro sélido.
Capacidad en amperios. Corriente de falla en amperios simétricos
RMS. Tipos de cajas o gabinetes en que se ensamblan para
suministrar proteccion al interruptor. descripcién y aplicaciones.

— Disyuntores termomagnéticos industriales: descripcion,
aplicaciones, normas y simbolos para automatismos a Contactores.

— Contactores: descripcién, principio y funcionamiento, constitucion
general, tipos, simbolos normalizados segun: DIN, BS, ANSI, IEC,
NEMA
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— Arrancadores a tension reducida: definicidn, caracteristicas,
aplicaciones, circuitos tipicos de potencia, de mando o control.

— directos sin inversién de giro, directos con inversion de giro, para
motores de dos velocidades, para motores monoféasicos, a tensién
reducida, estrella delta, bobina partida, por autotransformador, por
eliminacién de resistencias rotéricas y estatoricas.

EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA Direccién de Gestién
T Objetivo adaptado del Contenidos N©
programa de estudio items

— Aparatos de maniobra, mando y sefializacion. Estaciones de
pulsadores. Sefializaciones. Interruptor final de carrera. Controles
de: Presion, nivel de liquidos, humedad. Relés temporizados.
Interruptores selectores.

— Sensores: Fotoeléctricos, inductivos, capacitivos, otros.

— Temporizacion: por retardo al energizarse o des-energizarse el
temporizador, magnética, neumatica, térmica, electrénica,
electromecanica.

) » — Contactor protector o guardamotor: definicidon, constitucién y
Dispositivos de caracteristicas
potencia, Dispositivos — Relevadores: definicion y constitucién. de proteccion y
_ de Control, temporizados. Relés térmicos de sobrecarga, térmico no bimetalico
introduccion al de aleacion fundible (calculo), electromagnéticos de sobrecarga, de
Automatismo, proteccién contra las subtensiones y sobretensiones, magneto-
Arrar)cad()_rfes térmicos.
(continuacion) — Circuitos de mando, potencia y de funcionamiento.
— Diagramas de alambrado y diagramas elementales.
13.Distinguir las caracteristicas | — Arrancadores directos con y sin inversién de giro: definicion,
técnicas, fisicas, eléctricas y de caracteristicas, aplicaciones, circuitos tipicos de potencia o circuito
funcionamiento de los arrancadores principal, de mando o control.
directos y los arrancadores a tension | — Arrancadores para motores de varias velocidades: definicion,
reducida. caracteristicas, aplicaciones, circuitos de potencia, de mando o
control. 4
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Direccion de Gestion

Secuenciales

funciones y ecuaciones logicasen
los sistemas digitales)

verdad. NOT, AND, NAND, OR, NOR, EXOR y EXNOR. Ecuaciones
l6gicas. Elaboracion de logigramas a partir de su ecuacion.
Simplificacién de funciones légicas: Mapas de Karnaugh (1 a 4 va).
Algebra de Boole. Teoremas de De Morgan. Simbologia
convencional. Sistemas Combinacionales. Codificadores binarios,

T Objetivo adaptado c_iel Contenidos N©
programa de estudio items
14.Distinguir las caracteristicastécnicas | — Partes del PLC: Seccion de entradas y salidas, E/S analogicas y
de los diferentes tipos de digitales, capacidad de corriente y tensién, CPU. Velocidad de
controladores l6gicos programables procesamiento. Contadores. Temporizadores. Dispositivos de 4
(PLC) y el funcionamiento de los programacion. Computadora. Programadoras especiales. Tipos de
variadores de frecuencia utilizados PLC’s. Variador de Frecuencia: definicién y caracteristicas.
Controladores Légicos en procesos de control industrial. Entradas y Salidas. Programacion. PWM.
Programables, 15.Distinguir las caracteristicastécnicas | — Fundamentos fisicos para neumatica e hidraulica. Aplicaciones de
Variadores de de los equipos y controles | actuadores. Caracteristicas y ventajas. Parametros. Propiedades
Frecuencia, neumaticos e hidraulicos y los fisicas del aire y de los liquidos: Sistemas de distribucion.
Neumatica e principios de funcionamiento de los Elementos de sistemas neumaticos e hidraulicos. Compresores.
Hidraulica, Robotica Robots de uso industrial. Filtros. Reguladores. Valvulas. Electro — valvulas. Cilindros.
Censores. Elementos de accionamiento. Simbologia. Normas. 3
— Impacto de los robots en las técnicas de produccion. Grados de
libertad. Articulaciones. Geometria del brazo del robot. Robot de
coordenadas cartesianas, cilindricas, esféricas. Movimiento
uniforme y acelerado. Aceleracién lineal y angular. Manipulaciones.
Sistemas electrénicos de control del robot. Programacién del robot.
16.Distinguir los diferentes sistemas — Sistema numérico decimal, binario, hexadecimal. Cédigos binarios:
de numeracion, cédigos BCD. Cddigo alfanumérico ASCII. Cdadigos de detecciéon y
alfanuméricos y la resolucion de correccion de error. Funciones ldgicas: AND, NAND, OR, NOR,
funciones ldgicas  mediante NOT, XOR, XNOR. Tablas de Verdad. Compuertas l6gicas.
Sistemas técnicas de algebra booleana y Simbologia electrénica convencional. Teoremas y postulados de
Combinacionales, mapas de Karnaugh. algebra booleana, Mintérminos y maxtérminos. Funciones 4
Sistemas (conversiones y simplificacion de canonicas. diagramas de Karnaugh. Funciones ldgicas: tabla de
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ELECTROTECNIA 2024

Objetivo adaptado del

Tema : Contenidos N°
programa de estudio items
Decodificadores, Multiplexores y demultiplexores, Comparadores
de magnitud. Simbologia convencional. Sistemas aritméticos
binarios. Operaciones aritméticas binarias: suma, resta,
multiplicacién y division. Complemento de nimeros binarios.
Complemento a 1 y a 2 de numeros binarios. Semisumador,
Sistemas sumador completo, restador. Técnicas de propagacion y prediccién
Combinacionales, del acarreo. ALU.
Sistemas
Secuenciales 17.Distinguir las caracteristicas | — Sistemas secuenciales. Tipos de biestables (FLIP-FLOP): RS, RS
(continuacion) técnicas, eléctricas y fisicas de los con entrada de reloj, JK, JK amo esclavo, tipo T y tipo D. Tablas de

sistemas  secuenciales y las verdad para cada tipo de biestable. Diagramas de tiempos para
caracteristicas técnicas, fisicas y cada biestable. Registros de desplazamientos con biestables.
eléctricas de los diferentes tipos de Simbologia convencional. Simbologia ANSI-IEEE-Tradicional. 4
convertidores. Convertidores A/D y D/A. Sistemas de conversion A/D y D/A.
Parametros de los convertidores y caracteristicas. Dispositivos
convertidores comerciales. Aplicacion de los convertidores.
Simbologia electronica.

18.Determinar las caracteristicas de los | — Gestion Empresarial. Caracteristicas. Tipos de empresas.
tipos de empresas, empresarios Empresarios exitosos. Areas funcionales de la empresa: Mercadeo,

Gestién Empresarial exitosos, areas funcionales de la| personaly finanzas. FODA. Legislacion Laboral 2
empresa, FODA y finanzas, asi como los

reglamentos establecidos en la
legislacion laboral.

19.ldentificar ~ aspectos  generales | — Calidad. Caracteristicas. Cambio hacia la calidad. Mejoramiento
relacionados con: calidad, cliente y continuo. Importancia de la medicion. Herramientas para el

Cultura de la calidad trabajo en equipo, utilizados en el mejoramiento continuo. El cliente. Definicién, caracteristicas y tipos
proceso de control de calidad de las de clientes. Satisfaccién del cliente. Consecuencias de la no 3
empresas para lograr la satisfaccion. Lo que se espera del cliente. Trabajo en equipo.
competitividad. Concepto, diferencias y caracteristicas. Importancia del trabajo en

equipo. Areas que influyen en el trabajo en equipo.
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ELECTROTECNIA 2024

Tema

Objetivo adaptado del
programa de estudio

Contenidos

NO
items

Dibujo Técnico

20.Demostrar habilidad y destreza en el
uso adecuado de instrumentos y
materiales de Dibujo Técnico.

— Instrumentos: Regla t, Paralela, tecnigrafo, escuadras, compas, la-
pices, etc. Tipos de: Papel, lineas. Instrumento que se emplea para
cada linea. Calidad de trazos. Combinacion de instrumentos para
lograr trazos. Rotulado: Concepto, caracteristicas, posicion
adecuada para rotular, pautas, trazo, normalizacion. Vistas:
Concepto, orden, normas. Representacién Diédrica: Concepto,
aplicacion, elementos. Proyeccion: Conica, paralela, oblicua,
ortogonal. Isométricos: Concepto de representacion pictérica en
isométrico. Relacién isométrico axonometria. Angulo de trazo de los
ejes de referencia. Longitud de alto, ancho, y profundidad,
representado en cada eje. Eliminacién de lineas de posicion oculta.
Procedimiento para dibujar objetos en isométrico a partir de la caja
isométrica. Instrumentos adecuados para dibujar isométricos.
Acotado: Escalas. Caracteristicas de cada sistema de acotado:
Serie 0 cadena, paralelo, combinado, progresivo, por coordenadas,
simplificado. Normas especificas y generales de acotado
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ANEXO 1
DEFINICION OPERACIONAL DE LOS VERBOS QUE SE UTILIZAN EN LOS OBJETIVOS TEMATICOS A NIVEL TECNICO.
DISTINGUIR:

Relacionar entre dos o mas conceptos, fendmenos, situaciones y procesos mediante procesos aritméticos. Conocer las particularidades que
caracterizan a cada uno por separado. Caracteristicas de los distintos proyectos, de las fases en un proceso técnico, causas y efectos de un
fendmeno fisico, mecanico, eléctrico o un hecho historico.

IDENTIFICAR:

Establecer diferencias, semejanzas, caracteristicas técnicas, fisicas, eléctricas, mecanicas, quimicas, hechos, elementos, acciones, eventos
y/o situaciones. Relacionar las magnitudes eléctricas de un circuito.

RECONOCER:

Conocer los nombres, simbolos, caracteristicas, elementos constitutivos, conceptos, criterios, ejemplos y procesos de un fendmeno o hecho
y su funcionalidad.

RESOLVER:

Dar solucién a problemas de calculo dentro del campo técnico mediante la aplicaciéon de una o varios procesos. Hallar la solucién de un
problema, implica decidir el procedimiento apropiado para lograrlo, va mas alla del simple calculo.
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