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Tabla del numero de items por resultados de aprendizaje del programa de estudio Prueba Nacional Escrita Comprensiva de
Especialidades en Educacion Técnica 2024
Convocatoria ordinaria y extraordinaria (aplazados)

MECANICA DE PRECISION BNC 2024

Estimada persona docente: A continuacién, se le suministra el nimero de items que tendra la Prueba Nacional Escrita Comprensiva
Estandarizada de Especialidades en Educaciéon Técnica de la especialidad segun la distribucion de objetivos adaptados y contenidos
del programa de estudio para el periodo lectivo 2024, de acuerdo con la consulta realizada a los profesores en las diferentes regiones

educativas del pais.

e Objetivo adaptado d_el programa SR es NC items
de estudio
1. Determinar el uso de los| 1. Metrologia

sistemas de medicion inglés y| o Definicion
métrico para la lectura correcta Tipos de medicion

METROLOGIA, de Ios, mstr_u_mer_ttos de| o .MedICIOI’] dlrectq e !ndlrecta
metrologia, verificacion y la Sistemas de medicion

AJUSTES Y > : . ; : 6

conversion de medidas entre| o Sistema Internacional de Unidades

TOLERANCIAS ) .
ambos sistemas, contemplando = Magnitudes
la normalizacion de los ajustes = Conversion de medidas (sistema
y tolerancias utilizadas en la inglés al métrico y viceversa).
produccién industrial.
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Objetivo adaptado del programa

OCUPACIONAL

o Normas de seguridad
o Normalizacion de colores
o Equipo de proteccién personal
o Sefialamiento
1. Salud Ocupacional
o Relacion salud-trabajo y medio ambiente

o La salud ocupacional como ciencia
multidisciplinaria

o Riesgos del trabajo

o Consecuencias de los danos

ocupacionales

Tema : Contenidos N° items
de estudio
2. Reconocer las relaciones entre | 1. Organizacion del puesto de trabajo
salud, trabajo y medioambiente, | o Reglamento de talleres
que considere aspectos como| o Cargosy funciones
las normas de salud | o Almacenamiento y control de herramientas
ocupacional, el presupuesto, el y materiales
control decalidad, las técnicas | 2. Planeamiento, presupuesto y control de
de orden, distribucién de calidad de proyectos
magquinaria, equipo y| o Disefo, procedimientos, cantidad de
herramienta. materiales, mano de obra, utilidad, tiempo
3. Normas de salud ocupacional en la
realizacion de diversas actividades del
PUESTO DE taller
TRABAJO Y SALUD 5
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Tema

Objetivo adaptado del programa
de estudio

Contenidos

N° items

2. Factores deriesgos

o Fisicos, quimicos, por carga de trabajo,
eléctricos

o Ordeny limpieza

o Otros factores de riesgos

3. Legislacion laboral

o Derechos y obligaciones de
trabajadores

o Obligaciones del patrono

los
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Direccion de Gestion

Objetivo adaptado del programa

o Tipos de sierras
o Técnicas de aserrado
o Material de las sierras
4. Maquinas de aserrar
o Definicion y caracteristicas
o Técnica para el aserrado de diferentes
perfiles
5. Velocidad de corte y avance

Tema : Contenidos N° items
de estudio
3. Determinar el uso, tipos y| 1. Técnicas para el trazado de lineas
caracteristicas de las| o Horizontales, verticales, paralelas,
herramientas para el trazo de oblicuas.
lineas y circulos en piezas de | 2. Técnicas para el trazado de circulos 1
distintos materiales. 1. Herramientas de trazado (directos e
indirectos)
o Compas, marmoles, granetes, rayadores,
escuadras, gonidbmetros, calzos, otros
Reconocer la clasificacién, | 2. Limas
caracteristicas y aplicacion de | o Formasy tamafio
las limas, sierras manuales y| o Aplicaciony técnicas de limado
TRAZADO, LIMADO maquinas de aserrar. = Comprobacion de medidas y de
Y ASERRADO acabados
o Limpieza
o Nomenclatura técnica
3. Aserrado manual 1
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Objetivo adaptado del programa

ROSCADO MANUAL

4. Roscas

o Definicion, clasificacion y aplicacion

o Nomenclatura utilizada para los sistemas
de roscas

o Perfiles normalizados
internacional

o Técnicas de roscado manual exterior e
interior

o Tipos de herramientas para
externo e interno

o Caélculo para la obtencion del diametro del
agujero previo al roscar.

del sistema

roscado

Tema : Contenidos N° items
de estudio
5. Determinar los célculos, | 6. Taladros
fundamentos y terminologia| o Tipos de taladros
correspondientes para el| o Tipos de mandriles
mecanizado de agujeros y| o Teécnicas de taladrado
roscas, segun los tipos de| 7. Brocas
materiales, herramientas y| 1. Tipos, caracteristicas y material de las
taladros correspondientes. brocas
2. Tipos de afilados de las brocas de acuerdo
al material a trabajar
3. Calculos
TALADRADO o Velocidgd de corte _
Y o Revoluciones por minuto (rpm) 5
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Tema Objetivo adaptado C!el programa Sl Nelltems
de estudio
6. Determinar las diferentes| 1. Maquinas de corte con movimiento
maquinas de  movimientos rectilineo
rectilineos para la produccionde | o Conceptos generales de mecanizado
superficies planas, angularesy | o Caracteristicas de las maquinas de
ranuras en piezas de distintos movimiento rectilineo
MAQUINA DE materiales. o Tipos de esfuerzos a que son sometidos las
CORTE CON piezas durante el mecanizado
MOVIMIENTO o Tambores graduados 2
RECTILINEO o Herramientas de corte
o Teécnicas de cepillado
o Ajuste de la carrera
o Golpes por minuto, profundidad y velocidad
de corte
2. Verificacion de medidas
7. Determinar los principios de las | 1. Control numérico computarizado
maquinas industriales de| o Disefio y proceso de manufactura CAD-
control numérico y sus sistemas CAM . _
CONTROL de pr(.),grama(;.mn en la o leerenc[as y ventajas con |0.S, S|stemfas
. elaboracién de piezas. convencionales para la produccién enserie.
NUMERICO : 5
o Sistemas de coordenadas
COMPUTARIZADO o Tipos de maquinas industriales CNC
= Fresadora CNC.
= Torno CNC.

Pagina 6|23

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7
Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

MINISTERIO DE GOBIERNO DGEC
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA Direccién de Gestian
MECANICA DE PRECISION 2024,

Objetivo adaptado del programa

) Contenidos N° items
de estudio

Tema

= Centro de mecanizado.

» Erosionadora de hilo.
Puntos de referencia de la maquina
Partes de las maquinas
Direcciones I, K, T, F, S, R.
Caodigos de funciones G
Cddigo de funciones auxiliares M.
Paneles de control
Programacion, simulacion y secuencias de
operacion.

o Plano de fabricaciéon

O O O O O O O

8. Determinar la clasificacion y | 1. Maquinas rectificadoras
caracteristicas técnicas del| o Conceptos de rectificado plano y circular
montaje de las maquinas de | o Descripcion de partes principalesy su
rectificado planas y cilindricas y funcionamiento.
sus respectivos abrasivos,| o Teécnicas de rectificado

RECTIFICADO aplicando las normas de uso. Montaje y balanceo de una muela
Y abrasiva. 1

ABRASIVOS Tipos de ajuste en el rectificado plano.
Seleccioén del avance.

Corte de desbaste.

Corte de acabado.

Refrigeracion en el rectificado.

2. Abrasivos

O

O O O O O
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Tema

Objetivo adaptado del programa
de estudio

Contenidos

N° items

o Clasificacion, estructura y caracteristicas
de los abrasivos
o Uso y cuidado de los abrasivos
3. Muelas
o Eleccion de la muela de acuerdo con el
material
o Formas
4. Lijas y pastas para lapeado
o Tipos de lijas, pastas y su utilizacion

FUNDAMENTOS DEL
TORNO PARALELO,
OPERACIONES DE
TORNEADO
MECANICO,
MONTAJE Y
SUJECION

9. Identificar la  estructura,
componentes, montaje,
sujecién y funciones operativas
del torno paralelo considerando
las normas de seguridad
ocupacional.

1. Fundamentos del torno paralelo
o Principios de utilizacion
o Herramientas para tornear (ISO)
o Afilado de las herramientas de corte y sus
tipos
o Partes, caracteristicas, estructura de los
tornos y sus accesorios
o Uso de los tambores graduados
2. Montaje y sujecion
Técnica de montaje entre centros
Centrado de piezas (poligonos regulares)
Técnica de montaje en plato universal
Centrado en cuatro mordazas
Uso del plato de arrastre
Centrado con lunetas

OO0 O O O O
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Tema

Objetivo adaptado del programa
de estudio

Contenidos

N° items

3. Operaciones

OO0 O O O O 0O 0O o

Roscado

Ranurado

Cilindrado

Taladrado

Moleteado

Refrentado

Cilindrado excéntrico
Construcciéon de conos
Construccion de poleas

FUNDAMENTOS DEL
TORNO PARALELO,
OPERACIONES DE
TORNEADO
MECANICO,
MONTAJE Y
SUJECION

10. Resolver diferentes calculos
propios de las operaciones en el
torno.

O O O O O °

Célculos

RPM

Velocidad de corte

Velocidad de penetracion

Uso de tablas para roscas

Funciones trigonométricas para determinar

FRESADORA

11. Reconocer la clasificacion,
caracteristicas, funciones vy
componentes de la fresadora
convencional, accesorios para
el montaje y la fabricacién de
piezas y herramientas de corte.

1. Generalidades de la fresadora

@)
@)

o

Partes de la fresadora convencional
Clasificacion, caracteristicas, preparacion y
funcionamiento de las fresadoras
Clasificacion y caracteristicas de las
herramientas de corte y accesorios
Aparato divisor
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T Objetivo adaptado C!el programa Sl Nelltems
de estudio

o Clasificacion y tipos de aparatos divisores.
o Tipos de montaje en la maquina
o Tipos de fresado
o Construccion de chaveteros
o Radios internos y externos

2. Sistemas de transmision de engranajes
o Cobnico
o Cadena
o Recto
o Sin fin y corona, reductores
o Coronas, hipoides, planetarios

12. Resolver diferentes calculos | 1. Célculo paraladivision
propios de las operaciones de | o Directa
fresado. o Indirecta

o Angular
o Diferencial

2. Calculos de ruedas dentadas

FRESADORA o Cilindricas 3

o Helicoidales
o Cobnicas
o Tornillo sin fin
o Cremallera

3. Fresado
o Uso de tablas normalizadas
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Tema

Objetivo adaptado del programa
de estudio

Contenidos

N° items

CONSTRUCCION
BASICA DE MOLDES
Y TROQUELES
(MATRICERIA)

13. Determinar el funcionamiento y
componentes de la matriceria y
troqueles en las aplicaciones
industriales.

1. Matriceria
Conceptualizaciéon
Normalizacién
Especificaciones de planos (ISO)
Métodos de trabajo
Trabajo de piezas en conjunto
Desplazamiento con visualizador
Control de calidad
2. El troquel
Constitucion
Funcionamiento
Clasificacion de acuerdo con el corte
Tablas para juegos (matriz y pifion)
Aceros para troqueles
3. Los topes
o Calculos
o Estaciones o pasos en el troquelado
o Preparacién y reglaje de la maquina
o Meétodos y técnicas de mecanizado
4. Latroqueladora
o Funcionamiento
5. El molde
o Aceros para molde
o Componentes y funcionamiento

O O O O O O O

O O O O O
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Tema

Objetivo adaptado del programa
de estudio

Contenidos

N° items

o Clasificaciéon de los procesos
6. Las maquinas inyectoras
o Generalidades
7. Tablas parala contraccion del plastico
o Calculos
8. Clasificacion de procesos
Soplado
Inyeccién
Extrusion
Termoformado
Otros
9. Extrusion relacién macho-hembra

O O O O O
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T Objetivo adaptado C!el programa Sl Nelltems
de estudio
14. Reconocer los diferentes | 1. Metalurgiay siderurgia
procesos metallrgicos para la| o Concepto de metal y sus caracteristicas
obtencién de metales | o Propiedades mecanicas, quimicas y fisicas
empleados en la industria de los metales y sus aleaciones
metalmecénica, de acuerdo con | o Aleaciones ferrosas y no ferrosas
sus propiedades y aplicaciones. | o Procesos industriales de los metales
o Empleo del hierro en la industria
metalmecanica
o Caracteristicas de los hornos para la
obtencién del hierro
2. Tratamientos térmicos de los aceros y de
METALURGIA los materiales ligeros
Y o Corrosion de los metales 4
SIDERURGIA o Instalaciones para caldear el acero y los
metales no férreos
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T Objetivo adaptado del programa

: Contenidos N° items
de estudio
15. Distinguir los fundamentos, | 1. Fundamentos tecnolégicos de |la
clasificaciones y caracteristicas soldadura eléctrica por arco

del proceso de soldadura por| o Concepto de soldadura

arco eléctrico e insumos| o Clasificacion de los procesos de soldadura
necesarios para la aplicacionen | o Normas Internacionales

metales  convencionales y| 2. Soldaduras por arco eléctrico

especiales. o Tipos de corriente eléctrica

o Tipos, caracteristicas y partes de las
maquinas de soldar

Instalacion, funcionamiento y
mantenimiento de las maquinas de soldar
Efecto del soplo magnético

Encendido del arco 2
Depdsitos de cordones
Posiciones para soldar

Simbologia de soldadura segun las normas
DIN y AWS

Electrodos utilizados en la soldadura
eléctrica por arco
Tipos y partes de los electrodos

Clasificacion de los electrodos segun la
norma AWS

Amperajes recomendados
Preservacion y cuidados de los electrodos

o

PROCESOS DE
SOLDADURAS

O O O O O

o O

o O
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Objetivo adaptado del programa

Cddigo internacional de colores para
transporte 'y envasado de gases
industriales

2. Técnicas de soldar con oxiacetileno

O O O O

Tipos de juntas

Lineas de fusion

Depésito de cordones

Caracteristicas de las aleaciones de cobre

Tema : Contenidos N° items
de estudio
3. Soldaduras especiales por arco eléctrico
o Los metales soldables
o Tiposy caracteristicas de los electrodos
o Cadigo de colores
o Tipos de materiales
o Tipos de juntas
16. Reconocer las caracteristicas y | 1. Soldadura oxiacetilénica
técnicas del proceso de| o Concepto de soldadura autégena
soldadura y corte oxiacetilénico, | o Proceso de soldadura oxiacetileno
en diferentes metales. o Caracteristicas del equipo oxiacetileno
o Técnicas de montaje del equipo de
seguridad
o Presiones de trabajo
o Tipos de llamas
PROCESOS DE o Botellas y gases empleados en soldadura
SOLDADURAS oxiacetileno 1
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o Tipos de corriente eléctrica
o Procedimientos para soldar
2. Tipos de posiciones y juntas (técnicas)
o Tipos de juntas y cordones
o Preparacion de las juntas
o Materiales de aportacion

Tema : Contenidos N° items
de estudio
o Caracteristicas de los fundentes
o Posicion horizontal y vertical
3. Técnicas de corte con oxiacetileno
o Principios béasicos
o Equipos y accesorios basicos
o Procedimientos para el encendido
o Procedimientos para diferentes cortes
17. Identificar los fundamentos| 1. Proceso de soldadura G.M.AW. vy
tecnoldgicos de los procesos de G.T.AW
soldadura por arco eléctrico y| o Generalidades del proceso de soldadura
proteccién gaseosa G.M.A.W. - | o Importancia industrial y materiales
G.T.A.W. para la aplicacion en utilizados en cada proceso
metales  convencionales y| o Tipos de maquinas de soldar y sus
especiales. componentes
o Clasificacibn de los materiales de
PROCESOS DE soldadura 4
SOLDADURAS o Gases protectores utilizados en cada
proceso
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Tema

Objetivo adaptado del programa

de estudio

Contenidos

N° items

3. Soldaduras en diferentes materiales
(aluminio y acero inoxidable)

o Tipo de corriente y polaridad para soldar
acero inoxidable y aluminio

o Técnica de aplicacion en lineas de fusion y
cordones

o Materiales de aporte segun material base

LUBRICANTES,
REFRIGERANTES Y
FUNDAMENTOS DE
HIDRAULICA Y
NEUMATICA

18. Identificar las caracteristicas,

principios y wusos de los
lubricantes y refrigerantes de
acuerdo con el proceso de
mecanizado.

1. Lubricantes
o Origen de los lubricantes
o Tiposy caracteristicas de los lubricantes
o Caracteristicas y utilizacibn de los
lubricantes y refrigerantes en los diferentes
procesos de arranque de virutas en
maquinas -herramientas
o Elementos y aditivos de los lubricantes para
el proceso de mecanizado
o Proteccion y bodegaje ocupacional
2. Codificacion de los lubricantes de acuerdo
con la normalizacion establecida

19.

Reconocer la estructura,
componentes y funciones del
sistema hidraulico y neumaético.

1. Sistema hidréaulico
o Caracteristicas del sistema hidraulico

o Componentes de los sistemas hidraulicos y
su funcién

o Funcionamiento del sistema hidraulico
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Tema

Objetivo adaptado del programa
de estudio

Contenidos

N° items

o Simbologia del sistema hidraulico
2. Sistema neumatico
o Conceptos aplicados a la neumatica
o Componentes de los sistemas neumaticos
y su funcién
o Funcionamiento del sistema neumatico
o Simbologia del sistema neuméatico

CULTURA DE LA
CALIDAD

20. Identificar los aspectos
relacionados con la calidad y el
servicio al cliente.

1. Calidad
o Caracteristicas
o Importancia de la calidad en el proceso de
globalizacion
o Programa nacional de la calidad
2. El cliente
Definicion de cliente
Tipos de clientes
Satisfaccion del cliente
Consecuencias de la no satisfaccion
Lo que se espera del cliente
El ciclo del servicio
3. Trabajo en equipo Yy mejoramiento
continuo
o Concepto de trabajo en equipo
o Diferencia entre grupo y equipo de trabajo
o Importancia del trabajo en equipo

O O O O O O
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Tema

Objetivo adaptado del programa
de estudio

Contenidos

N° items

o Areas que influyen en el trabajo en equipo
o Herramientas para el mejoramiento
continuo

» Tormenta de ideas

» Diagrama de flujo

= Diagrama causa — efecto

= Histograma

= Diagrama de Pareto

» Diagrama de dispersion

= Grafico de control

* Hoja de comprobacion

= Matriz de responsabilidad
o Métodos para el mejoramiento continuo.

= Seis Sigma

= Circulos de calidad

= Cinco S

= Benchmarking

GESTION
EMPRESARIAL

21. Reconocer los
relacionados con el
actual de las
industriales.

aspectos
contexto
empresas

1. Contexto actual de las empresas
o Relacién empresa comunidad
o Relacion con el mercado mundial
o Efecto de la globalizacion
2. Analisis FODA
o Andlisis FODA como
planificacion

instrumento de
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Objetivo adaptado del programa Cameriies NC items

Tema X
de estudio

3. Estudio de mercado

Concepto

Nichos de mercado

Seleccion de un producto
Caracteristicas del mercado
Mercado meta

La competencia, oferta y demanda
Precio, plaza, producto, promocién
4. Plan de negocio

Concepto

Caracteristica

Componentes

Objetivos

Metas

Actividades

O O O O O O O

OO0 O O O O

22. Identificar los programas para | 1. Procesador de texto (Word)
procesar textos, hojas de| o Teclado basico de la computadora
célculo y presentaciones. o Aprestamiento mecanografico

o Conceptos béasicos

COMPUTACION = [conos y botones en office 3

» Barra herramientas

= Barra acceso rapido

» Barra de titulo

= Barra de opciones
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Tema

Objetivo adaptado del programa
de estudio

Contenidos

N° items

= Barra de desplazamiento
» Barra de estado
* Vista de documento
= Opciones de zoom
2. Hoja electronica (Excel)

o Conceptos béasicos
» Fila, Columna, Celda
= {conos y botones de office
»= Barra de titulo
» Barra acceso rapido
= Barra de opciones
» Barra de férmulas
= Barra de etiqueta
= Barra de desplazamiento

3. Presentaciones (Power Point)

o Conceptos béasicos

o Procedimientos para crear transparencias,
presentaciones electrénicas en pantallas,
graficos, organigramas, imagenes
predisefadas, diapositivas ocultas

DIBUJO TECNICO

23.ldentificar los fundamentos de
dibujo técnico.

1. Rotulado

o Normas ASA, DIN y UNE

o Caracteristicas del rotulado vertical e
inclinado.
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Tema

Objetivo adaptado del programa
de estudio

Contenidos

N° items

o Letras mayusculas y mindsculas
o Célculo de letras, numeros y rétulos
2. Elementos geométricos
o Poligonos regulares y caracteristicas
3. Procedimientos técnicos de trazo
4. Técnicas de proyeccién
Concepto de proyeccion
Proyeccion diédrica desde el Il cuadrante
Vistas principales de un objeto
Cortes y secciones
Proyecciones isométricas y caballeras
5. Elementos normalizados del dibujo
técnico
o Alfabeto de lineas
o Escalas de reduccién y de ampliacion
o Normas y sistemas de acotado

O O O O O

DIBUJO TECNICO

24. ldentificar los  comandos
basicos del dibujo asistido por
computadora.

1. Comandos basicos del dibujo asistido
por computadora
o Limits, grid, zoom, layers, line, ml, erase,
trim, extend, circle, copy, move, rectangle,
offset, rotate, explore, hatch, chamfer, filet,
mirror, block
2. Acotado, rotulado e impresién en AUTO-
CAD

Total de items

70
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ANEXO 1
GLOSARIO
DEFINICION OPERACIONAL DE LOS VERBOS QUE SE UTILIZAN EN LOS OBJETIVOS TEMATICOS A NIVEL TECNICO.

DETERMINAR: Sefalar, marcar, distinguir, obtener un valor, escoger un concepto, término, férmula, caracteristica o
procedimiento de acuerdo a un criterio técnico. Manifestar variedad de ideas, poner a la vista los dominios técnicos utilizados,
poner en practica las diferentes normas, reglamentos, codigos técnicos normalizados. Emplear principios, procedimientos que le
son propios para conseguir determinado fin.

DISTINGUIR: Diferenciar entre dos 0 mas conceptos, fendmenos, situaciones y procesos. Conocer las particularidades que
caracterizan a cada uno por separado. Caracteristicas de los distintos proyectos, de las fases en un proceso técnico, causas y
efectos de un fendmeno fisico, mecanico, eléctrico, otros.

IDENTIFICAR: Establecer diferencias, semejanzas, caracteristicas técnicas, fisicas, eléctricas, mecanicas, quimicas, hechos,
elementos, acciones, eventos y/o situaciones.

RESOLVER: Dar solucién a problemas de calculo dentro del campo técnico mediante la aplicacién de una o varios procesos.
Hallar la solucion de un problema, decidir el procedimiento apropiado para lograrlo, va mas alla del simple célculo.

RECONOCER: Conocer los nombres, simbolos, caracteristicas, elementos constitutivos, conceptos, criterios, ejemplos y
procesos de un fendmeno o hecho y su funcionalidad.
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