MINISTERIO DE GOBIERNO DGEC
EDUCAC'ON PUEL’CA DE COSTA RICA DIFC‘I:I:ICIH clr- Gr- tlun

Tabla del numero de items por resultados de aprendizaje del programa de estudio Prueba Nacional Escrita Comprensiva de
Especialidades en Educacion Técnica 2024
Convocatoria ordinaria y extraordinaria (aplazados)

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Estimada persona docente: A continuacién, se le suministra el nimero de items que tendra la Prueba Nacional Escrita Comprensiva
Estandarizada de Especialidades en Educacion Técnica de la especialidad segun la distribucion de objetivos adaptados y contenidos
del programa de estudio para el periodo lectivo 2024, de acuerdo con la consulta realizada a los profesores en las diferentes regiones
educativas del pais.

Resultado de
Unidad de aprendizaje adaptado . .
. Saberes esenciales Items propuestos
estudio del programa de
estudio

Metrologia 1. Identificar conceptos y Definicion, caracteristicas y aplicacion de:
caracteristicas de la Metrologia.
metrologia y su Mantenimiento de las herramientas e 2
aplicacién en el instrumentos de metrologia.
diagndstico y Instrumentos de verificacion y
reparacion de los comprobacion.
sistemas de vehiculos Instrumentos de metrologia directa e
livianos. indirecta.
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REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado

del programa de
estudio

Saberes esenciales

items propuestos

Sistema internacional de medidas. Conceptos
de unidades de medida:Longitud.

Volumen.
Sistema internacional:

Definicion del metro.

Multiplos y submultiplos del metro.Sistema
anglo americano.

Conversion de Unidades de Medida.
Conversion de medidas (sistema inglés al
métrico y viceversa).

Conversion de magnitudes fisicas:

Temperatura.

Densidad.

Eléctricas.

Torque.

Revoluciones por minuto. (Rpm).
Velocidad angular.

Presion.

Tiempo.

Instrumentos de medicioén:
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REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

MINISTERIO DE GOBIERNO DGEC

EDUCAC'éN PUBL'CA DE COSTA RICA Dirncci:’nj c.llr: Sestion

Resultado de

puesto de trabajo y el
presupuesto de costos
considerando las
normas, la higieney la
seguridad ocupacional.

Reglamento de talleres.
Cargos y funciones en reducciéon de
espacio en el taller.
Almacenamiento y control de
herramientas y materiales.
Normalizacion de colores.Sefialamiento.
Manejo de los residuos.
Presupuesto de costos:
Disefio del proyecto.
Procedimiento.
Cantidad de Materiales.
Costo de Materiales.
Mano de obra.
Utilidad.
Tiempo.

el _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales items propuestos
estudio del programa de
estudio
Instrumentos manuales de mediciony sus
caracteristicas.
Instrumentos de medicion directa e
indirecta.
Operaciones 2. Determinar la | Organizacion del puesto de trabajo:Area
basicas de banco. organizacion del de trabajo. 1
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

3. Distinguir instrumentos de
trazo para laelaboracion
de piezas.

Instrumentos de trazo:
Compas para trazo.
Escuadra universal.
Gramil de precision.
Reglas metélicas.
Calibrador vernier.
Marmol.

Granete.

Técnicas para el trazado de lineas y circulos:
Horizontales.
Verticales.
Paralelas.
Oblicuas.

4. Reconocer tipos de limas
por su forma y aplicacion.

Generalidades de la lima:
Formas de las limas.
Picado de las limas.
Tamarfios de las limas.
Material de las limas.
Nomenclatura.
Utilizacion del nivel.
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REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Resultado de
Unidad _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales Items propuestos
estudio del programa de
estudio
Taladrado. 5. Identificar las partes | Tiposy caracteristicas de las brocas: Materiales
principales del taladrode utilizados en la construccionde las brocas. 2
pedestal, las Clasificacion de las brocas.

caracteristicas  de  las | partes principales del taladro:
brocas de acero rapidoy

I r Cabezal.
0S accesorios que £ Mecanismo de velocidades
utilizan para la sujecion
de piezas a maquinar Hoi
Tope de profundidad.

Tornillo de fijacion del cabezal.Tornillo de
fijacién del husillo.
Mandril porta broca o brocal (montadoen el
husillo).
Palanca.
Mesa de trabajo desplazable.
Columna o bastidor.
Base 0 mesa de trabajo fija.
Accesorios para la sujecion de piezas:Prensa,
mordaza.
Prensa angular.
Blogues en V.
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Bloques escalonados.
Bridas.

Escuadras. Prensas
en “C"Sargentos.
Otros.

Dibujo Técnico

Distinguir instrumentos vy
equipo de dibujotécnico
en la elaboracién del
disefio de piezas
mecéanicas, segun las
normas técnicas y el
rotulado.

Instrumentos y materiales:

Regla“T”.

Tecnigrafo.

Escuadras.

Compas

Lapices.

Otros.

Tipos de papel.

Higiene enlos instrumentosy en el puestode
trabajo.

Calidad de instrumentos y materiales.

Elementos del dibujo técnico:

Punto, recta, plano, circulo, circunferencia,
sector circular, cuerda, secante, tangente,
radio, diametro,
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MINISTERIO DE
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REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

sagita, perpendicular, mediatriz, paralela,
ovalo, ovoide, elipse, hipérbole, parabola,
curvas cicloides, espiral, &ngulo, bisectriz,
poligono, hélice.

Rotulado:

Vistas:

Concepto.

Caracteristicas.

Posicién adecuada para rotular.Pautas.
Trazo. Normalizacion.

Concepto.
Orden.
Normas.

Representacion Diédrica:

Concepto.
Aplicacion.
Elementos.

Proyeccion:

Conica.
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REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Paralela.

Oblicua.

Ortogonal.

Paralelismo de los rayos. Perpendicularidad
de los rayos con elplano.

Vistas principales de un objeto.Objetos
mediante isométricos:

Proyeccion oblicua de un objeto sobreun
plano de proyeccion (pictorico).

Concepto de representacion pictoricaen
isométrico.

Relacion isométrico axonometria. Angulo de
trazo de los ejes de referencia.Longitud de
alto, ancho, y profundidad,representado en
cada eje.

Eliminacién de lineas de posiciénoculta.

Pagina 8] 121

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7
Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

MINISTERIO DE

EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

7. Distinguir conjuntos de

solidos  utilizando la
extension de
modelizacion avanzada,
mediante elambiente del
dibujoasistido

por
computadora,
formulando ideas
innovadoras ensu
contexto de trabajo.

Caracteristicas de la computadora: Capacidad
para correr el softwareespecifico para
dibujo técnico.

Plotter.
Impresora.

Cortes y secciones:
Concepto.
Caracteristicas. Usos
y aplicaciones.

Mostrar detalles:
Internos.
Externos.

Tipos de cortes:;
Completo.
Medio.
Desplazado.Auxiliar.
Parcial.

Tipos de secciones:
Giradas.
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DGEC

Direccion de Gestion

Resultado de
L _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales ftems propuestos
estudio del programa de
estudio
Rebatidas.
Sucesivas.
Lectura de manuales, planos y especificaciones
técnicas entregadas por el fabricante.
Informacién descrita en planos y diagramas de los
distintos manuales:
Manuales técnicos. Nomenclaturas
de las normas.Simbologias.
Planos hidraulicos.
Planos eléctricos.
Planos neumaticos.
Bastidor y 8. Reconocer los | Componentes del bastidor:Largueros.
carroceria. elementos que forman Travesafos. 1
parte de la carroceria yel Puntos de apoyo.
bastidor, de acuerdo con Puntos de union.
especificaciones técnicas Carroceria.
y normativas vigentes. Parales.
Bandas.
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Estribos.
Otros.
Funcion del bastidor.
Disefios del bastidor.
Tipos de bastidores:

Independiente.
Plataforma.

Carroceria auto portante 0 monocasco.

Tubular.
Funcion de la carroceria.
Tipos de carrocerias.
Componentes de la carroceria.
Construccion de la carroceria:
Geometria.
Rigidez.
Caracteristicas vibratorias.
Resistencia en servicio.
Esfuerzo en los accidentes.
Facilidad de reparacion.
Condicion aerodinamica.
Espesor de material y forma.
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Tipos de ensamblaje por:

Soldadura.

Por medio de tornillos.
Remaches.

Uniones pegadas.

Componentes del bastidor y carroceria:Largueros.

Travesafos.

Puntos de apoyo.
Puntos de union.
Carroceria.

Parales.

Bandas.

Estribos.

Otros.

Funcién del bastidor.
Disefios del bastidor.

Tipos de bastidores:

Independiente.
Plataforma.
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Resultado de

libres y los tipos de
mangueras y tuberias,su
funcionamiento de
acuerdo con
especificaciones técnicas
y normativasvigentes.

Funcion de la rueda libre.
Tipos de ruedas libres. Componentes
de las ruedas
libres.
Mantenimiento:
Rodamientos.
Cambio de rodamientos.
Ajuste.
Lubricacioén.
Bocina.
Sellos.
Navo (pivote).
Normas de higiene vy
seguridad ocupacional.
Funcioén de la rueda libre.

o _de B e eabh Saberes esenciales Items propuestos
estudio del programa de
estudio
Carroceria auto portante o monocasco.
Tubular.
Funcién de la carroceria.
Tipos de carrocerias
Reconocer los | Funcion de las bocinas.Tipos
elementos que formanlas | de bocinas. 2
bocinas, ruedas | Componentes de la bocina.
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REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Tipos de ruedas libres.

Componentes de los tipos de ruedas
libres.

Funcionamiento de los tipos de ruedas
libres.

Tipos de roles, tuberias y mangueras.Materiales con
gue se fabrican.

Medidas con que se fabrican.

Funcion de los rodamientos (cojinetes en los
sistemas rotativos.

Tipos de rodamientos (cojinetes). Componentesy
medidas del rodamiento.Marcas en el mercado.
Lubricacion.
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

DGEC

Direccion de Gestion

Resultado de

direccién asistida electronicamente.

Comunicacion de la central electrénica dedireccion

con la computadora del motor.

Comunicaciéon de la central de direcciéon conlas

centrales electrénicas periféricas.

Unidad de aprendizaje adaptado . :
. P ] P Saberes esenciales Items propuestos
estudio del programa de
estudio
Suspension y 10. %‘?Scr'b_'[ sistemas de | Fyncionamiento del sistema de direccion.Tipos de
direccion. ireccion y sus | . ) L 3
componentes, de sistemas de d|r§CC|on.
acuerdo con Mecéanicas.
especificaciones técnicas Tornillo/sector.
del fabricantey Cremallera.
estandares Hidraulicas
internacionales. Tornillo/sector.
Cremallera.
Componentes de sistemas de
direcciones mecanicas e hidraulicas;
Funcionamiento de sistemas de direcciones
mecanicas e hidraulicas.
Sistema de direccion.
Funcionamiento general del sistema de
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REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Sensores que se comunican con diferentes
sistemas segun marcas especificas:

Velocidad.

Aceleracion vertical.

Mariposa de aceleracion.
Frenado.

Angulo de la direccion.

Posicion (altura) de la carroceria.

Generalidades sobre sistema de direccion
pasivo en el automovil.

Funcionamiento de la direccion asistida
electréonicamente.

Tipos de direccion asistida electronicamente.

Clasificacion de direcciones asistidas
electronicas:

Hidraulica.
Electro - Hidraulica.
Eléctrica.
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REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Resultado de

de sistemas de suspensiones:
Mecanicas.

Eje rigido e independiente:
Ballesta.
Helicoidal.
Mc Pearson.
Barra de torsion.
Neumaticas.
Tijeretas.

SABES, _de e R s bl Saberes esenciales Items propuestos
estudio del programa de
estudio

11. Determinar los | Sistema de suspension:
principios de Elasticidad. 3
funcionamiento, Principios mecénicos:;
estructura de sistemasde Flexion.

suspensién y  sus Torsion. Compresion.
componentes, de | Resortes:
acuerdo con Helicoidal.
especificaciones técnicas Lamina (Ballestas).
del Barra de torsién

fabricante. Finalidad del sistema de suspension.Tipos
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DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Bujes.

Barras de control.
Rotulas.
Amortiguadores.
Neumadticos (llantas).

Otros.
Componentes del amortiguador:

Sello de aceite o retén.
Guia del gje.
Eje del amortiguador. Camara
superior y anular.Embolo.
Valvula de control superior. Espiral
reflector anti-espirante.
Componentes de la suspension Independiente:
Muelle.
Funda
Estabilizador.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Carcasa de corona.
Tambor.
Puente del bastidor.
Bastidor o chasis.
Arbol de transmision o flecha (cardan)Barra
estabilizadora
Amortiguador.
Componentes de la suspension Rigida:Columpio
oscilante.
Paquete de ballesta.
Abrazadera.
Cubierta
Amortiguador.
Funda de eje posterior.
Verificacion de planos:

Lectura e interpretacion de
simbologia.

Utilizacién de elementos de medicion.

Su
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Conversion de unidades de medidas.

Lectura e interpretacion de tablas ygréficos.

Generalidades sobre el sistema de suspension
pasivo.

Funcionamiento de suspension electrénico:Sensores.
Actuadores. Unidad
de control.
Sistema neumatico. Componentes
de los sistemas:
ABS.
ASR.
Control de traccion.
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MINISTERIO DE GOBIERNO DGEC

EDUCAC'GN PUBL]CA DE COSTA RICA Dirnccibr! cl.r: ('lic'::'.l.idn

funcionamiento delos
sistemas de frenos ysus
componentes
segun especificaciones
técnicas del fabricante
utilizando terminologia
especializada.

Tipos de palancas:
Primer género.
Segundo género.
Tercer género.

Presion.

Aplicacién de las leyes de Pascal, Bernoulli,
principio del Venturi.

Conceptos béasicos de termodindmica:Calor.
Transferencia de calor.
Disipaciones térmicas.
Férmulas de la Ley de Pascal. Unidades
de medidas de la presion.Tipos de
rozamiento:
Liquido.
Graso.
Seco.

Resultado de
Unidad de aprendizaje adaptado . z
estudio del programa de Saberes esenciales Items propuestos
estudio
Frenos 12. Explicar los principiosde Principio de las palancas.
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Resultado de
Unidad de aprendizaje adaptado . z
estudio del programa de Saberes esenciales Items propuestos
estudio

Coeficiente de rozamiento.
Funcién de los sistemas de frenos.
Accionamiento:

Mecanicos.

Hidraulicos.

Tipos:

Tambor.

Disco.

Componentes de los sistemas de frenos:

Bomba principal.

Bomba auxiliar.

Booster.

Mangueras.

Vélvulas.

Zapatas.

Pastillas.

Liguido de frenos.
Propiedad de los fluidos.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Bomba de vacio (Diésel). Componentes
del freno de mano. Accionamiento del
pedal de freno.Tipos de fallas:

Aire en sistema.

Fugas de vacio.

Fugas de liquido.

Desgaste de fibras.

Desajuste de frenos.

Deformacion y desgaste de discos y
tambores.

Deterioro de liquidos de frenos. Estado
de mangueras y tuberias.
Generalidades.
Eficacia.
Estabilidad.
Progresividad.
Fuerzas de frenado y adherencia.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Leyes que intervienen.
Reparto de la fuerza de frenado.
Distancia de parada.
Efecto de Hidroplaneamiento. Gestion
electrénica del motor EMS.Sistemas:

DELCO MORAINE.

BOSH.

TEVES MARK.

RWAL.

KELSEY HAYES.

Relacién del ABS con otros sistemas.
Funcionamientos generales:

Sistema ASR.

Sistema EBD

Sistema ESP. (Programa de Estabilidad
Electrénica)
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DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Sistema EPB. (Freno de
electronico)

Parque

Modulo de intervencion al motor.Sistema de

control de traccion.
Tipo de informacién general:Manuales
técnicos.
Diagramas eléctricos.
Base de datos.
Publicaciones en Internet.
Herramientas e informacién técnica:

Herramientas convencionales
desmontaje.

Auto elevador.
Scanner.
Multimetros.
Osciloscopios.
Computadora.
Teléfono.

de
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Resultado de

propulsion y
embragues en el
vehiculo liviano.

planetarios).
Eje de satélites.
Rodamientos
.Retenedores.

ni izaj . .
L _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales Items propuestos
estudio del programa de
estudio
Entre otros.
Tipo de informacion de consulta:
Manuales técnicos (escritos y en CD).
Diagramas eléctricos.
Base de datos.
Publicaciones en Internet.
Planosy circuitos eléctricos:;
Lectura e interpretacion de su
simbologia.
Diferenciales, 13. Determinar los | Funcion del diferencial y el sistema de
transmisiones, principios de | propulsion: 3
sistemas de funcionamiento, Ubicacion del diferencial.
propulsion Y estructura y Componentes del sistema.
embragues componentes  de los o o
diferenciales, Par conico (pifion y corona).
transmisiones, sistemasde Conjunto diferencial (satélites
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Colapsable (ajustador de precarga).Laminas
de ajuste (si aplica).

Seguros de ejes (si aplica). Relacion delpar
conico.

Velocidad versus RT (Relacion total).

Comprobacion y ajustes del diferencial.
Lubricacion.

Sistemas de Propulsion:
Traccion delantera:
Semi-ejes
Juntas  (Homocinéticas y tripode).
Traccion trasera.
Barra de transmision.
Rol central de la barra (si aplica).Juntas
cardan.
Juntas rotaflex.Paliers
(ejes).
Tipos de diferenciales:

Pagina 27| 121

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7
Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

MINISTERIO DE GOBIERNO DGEC
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA Direccién de Gestian
REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Autoblocante por discos de friccion.Torsen.

Deslizamiento controlado
(embrague multidisco).
Principio de funcionamiento de las

transmisiones.
Par de transmision.

Propésito y funcionamiento de la caja de
velocidades.

Componentes de la caja de velocidades: Arbol
Primario.
Arbol secundario.
Arbol intermediario (si aplica).Conjunto
sincronizador.
Selector de relaciones (selectora).
Rodamientos.
Sistema de enclavamiento.Aceite.
Sellos (retenedores).
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Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Empaques.

Caja de transferencia (4x4).
Ruedallibre.

Tipos de cajas de velocidades
Mecénicas.

Traccion trasera.

Traccion delantera.
Hidraulicas (automaticas).
Traccién trasera.

Traccion delantera.

El sistema de control electrénico para las
transmisiones.

Funcionamiento general del sistema de control
electronico:

Solenoides.
Actuadores.
Sensores.
ECU.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Tipos de aceites.

Ventajas que se ofrecen con una aplicacion
electronica en el sistema de transmision.

Partes funcionales del sistema de control
electrénico.

El médulo de encendido.
Sensores del sistema.
Electrovalvulas para el control del cambio.Diagramas.
Funcion del sistema de embrague de friccion.Sistema
de embrague:

Disco seco.

Funcionamiento y componentes del
embrague:

Volante.

Disco.

Plato de presion.
Rol piloto.

Rol de empuije.
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Resultado de
Unidad _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales Items propuestos
estudio del programa de
estudio

Horquilla de mando.

Tipos de mando:

Hidraulico:
Bomba principal, Bomba
auxiliar. Liquido de
frenos. Pedal de
embrague. Tuberiasy
mangueras.

Mecénico:
Cables.
Pedal de embrague.

Soldadura basica 14. Determinar los | Tipos de corriente eléctrica. Partes de
fundamentos la maquina de soldar. 1
tecnoldgicos el Tipos de maquinas de soldar por arco eléctricoy
proceso de soldadura MIG
eléctrica por arco ygas C . o

inerte  G.MAW, Instalacion de la maquina a lared primaria.
considerando protocolos | Mantenimiento preventivo de equipo de soldar.
y la | Conductoresy aisladores eléctricos.
normativa vigente
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DGEC

Direccion de Gestion

Resultado de

del soplo magnético en la soldadura.

El proceso de soldadura eléctrica por arco con
electrodo revestido:

Concepto de soldadura.

Clasificacién de los procesos de

soldadura.

Importancia industrial.

Funcionamiento del circuito de
soldadura al arco.

Caracteristicas del equipo para

soldadura por arco.
Normas internacionales.
Los electrodos revestidos.

Clasificacion de los electrodos revestidos segunla
norma AWS.

Partes de los electrodos.
Amperajes recomendados.

U:::z: ige apze;d;:z;?aan(::?:do Saberes esenciales ftems propuestos
estudio
para la proteccion del La polaridad en el circuito de soldadura. Efecto
ambiente.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de

Saberes esenciales

ftems propuestos

estudio
Preservacion y cuidados de los electrodos
revestidos.
Generalidades  del proceso de soldadura
G.M.A.W:

Tipos de corriente eléctrica.

Importancia industrial.

Materiales utilizados.

Méaquinas de soldar.

Cilindros.

Mangueras.

Reguladores.

Pistola de soldar.

Clasificacion de los materiales de aporte.Gases
protectores utilizados.

Mezclas de gases.

Tipos de corriente.

Transferencia del material de aporte.
Corto circuito.
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DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Partes de la maquina de soldar.

Tipos de maquinas de soldar por arco eléctricoy
MIG.

Instalacion de la maquina a la red primaria.
Mantenimiento preventivo de equipo de soldar.
Conductores y aisladores eléctricos.

La polaridad en el circuito de soldadura. Efecto
del soplo magnético en la soldadura.

El proceso de soldadura eléctrica por arco con
electrodo revestido:

Concepto de soldadura.

Clasificacion de los procesos de
soldadura.

Importancia industrial.

Funcionamiento del circuito de
soldadura al arco.

Caracteristicas del equipo para

soldadura por arco.
Normas internacionales.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Los electrodos revestidos.

Clasificacion de los electrodos revestidos segunla
norma AWS.

Partes de los electrodos.
Amperajes recomendados.

Preservacion y cuidados de los electrodos
revestidos.

Generalidades  del proceso de soldadura
G.M.A.W:

Importancia industrial.

Materiales utilizados.

Maquinas de soldar.

Cilindros.

Mangueras.

Reguladores.

Pistola de soldar.

Clasificacion de los materiales de aporte.Gases
protectores utilizados.

Mezclas de gases.
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DGEC

Direccion de Gestion

Resultado de

circuitos eléctricos delos
vehiculos livianos.

Corriente directa

Corriente y sefiales eléctricas para corrientealterna
y corriente directa.

Amplitud.

La frecuencia

Porcentaje de trabajo en sistemas eléctricos.Ancho de
pulso Modulado.

El magnetismo e historia.

Imanes naturales y permanentes.Leyes

del magnetismo.

Unidad _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales Items propuestos
estudio del programa de
estudio
Tipos de corriente.
Transferencia del material de aporte.Corto
circuito.
Electricidad y 15. Explicar principios | El voltaje.
Autotronica b_é\sicos de corriente | g amperaje. La 2
basica. directa, alterna Y| resistencia.
electromagnetismo .
aplicando célculos y La potencia eléctrica.El
configuraciones en | multimetro.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Regla de la mano derecha.
Aplicaciones.

Principios de generacion de
electromagnetismo.

La intensidad de campo.
Electromagnetismo en una espira.El
ndcleo magnético.

En una bobina. Fuerza
electromotriz.

Componentes y principios de amplificacion pormedios
electromagnéticos.

Relés.
Solenoides.
Bobinas.
Bobinas captoras.
Motores eléctricos.
Leyes:

Ley de Ohm.
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circuito del sistema de

encendido convencional

y

electréonico considerando

variables de situacion.

las

Comportamiento de las FEM’S endiferentes
estados funcionales.

Procesos de induccion.

Comportamiento de una resistencia
balastrica para encendidosconvencionales.

Funcion especifica de la resistencia
baléstrica.

Comportamiento de la bobina utilizada para
la generacion de chispas.

Resultado de
ni izaj . .
L _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales Items propuestos
estudio del programa de
estudio
Ley Kirchhoff.
Circuitos eléctricos:
Bésicos.
Resistencias conectadas en serie.
Resistencias conectadas en paralelo.
Resistencias conectadas en forma mixta.
Encendidos 16. Describir principios de Accion de los contactores e induccion:
convencionales funcionamiento y Principios de generacién de FEM’S por corte 2
e ignicién comportamiento de de contactores.
directa. componentes en el

Pagina 38| 121

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7
Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

GOBIERNO DGEC

MINISTERIO DE
EDUCAC'GN PUBLICA DE COSTA RICA Dirnccibr! cl.r: ('lic'::'.l.idn

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Efecto multiplicador de voltajeContactores o
platinos.

Funcién especifica de los contactores o
platinos.

Cargas mecanicas y eléctricas en los
contactores.

Capacitor para los sistemas deencendido por
conductores utilizados enlos circuitos de alta
de los sistemas de encendido.

Materiales de conduccion.

Factores que inciden en el funcionamiento delos
conductores para altas cargas eléctricas:

Condensador (capacitor).
Platinos.

Resistencia.

Longitud.

El calibre.

La sulfatacion.

Pagina 39| 121

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7
Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

MINISTERIO DE GOBIERNO DGEC
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA Direccién de Gestian
REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Tapas de distribucion de chispas. Bujias
para el encendido por chispa.

Funcionamiento de una bujia para encendidopor
chispas.

Rotores para distribucion de chispas.

Rangos térmicos de una bujia para encendidopor
chispas.

Nomenclaturas utilizadas para la clasificaciénde las
bujias de encendido por chispas.

Materiales utilizados para los electrodos en lasbujias.

Aplicaciones de bujias.
Sistemas para el avance del encendido.
Contrapesos en el distribuidor de platinos.
Mecanismo de avance por vacio.
Plato porta platinos.
Sistemas de encendido electrénico:
Inductivo.
Efecto hall.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Optico.

DIS.

COP (Coil On Plug) (Bobina por cilindro).
Sistema inductivo:

Bobina captora.

Iman permanente.

Reductor.

Modulo de encendido (igniter).
Sistema Efecto Hall:

Iman permanente.

Semi conductor Hall.

Tambor.

Médulo de encendido.
Sistema Optico:

Par 6ptico. (diodo y foto diodo)Disco

ranurado.

Transistor de potencia.

Unidad de control electrénico.
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DGEC

Direccion de Gestion

Resultado de
Unidad de aprendizaje adaptado
estudio del programa de

estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Sistema DIS:
Sistema directo.

Sistema con chispa de desperdicio.
Sistema COP:

Sistema de ignicién directa. (Se pasa delarriba
hacia bajo)

Sistema de ignicién directa.

Herramientas para
la produccion de
documentos.

17. Explicar funcionesbasicas
del procesadorde textos,
la hoja electrénica y editor
de presentaciones en la
elaboracion de
documentos e informes
técnicos.

Generalidades:

Teclado basico.

Funciones disponibles.

Ventanas de trabajo.

Barras de mends y herramientas.Ayuda.
Creacion de documentos de textos:

e Creacion.
¢ Edicion y modificacion.
e Guardar.

e Impresion.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Formato de documentos:
e Margenes
e Tabulaciones

e Parrafos

e PA4ginas.
Manejo de bloques:
e Copiar.

e Mover.

e Borrar.

Tablas y gréaficos en un documento.
Creacion de una hoja de célculo:

e Definicion.

e Partes.
Ingreso y modificacion de datos.
Trabajo con celdas.
e Férmulas.
Recuperacion y edicion:
e Rangos.
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REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

e Eliminar.
e Mover.
e Copiar.

e Seleccionar.

Utilizacién de férmulas.

Formatos.

Creacion de gréficos.

Tablas dindmicas.

Impresion de una hoja calculo. Creacién de

una presentacion nueva:

Uso de asistentes. Elementos

de la diapositiva.

Caracteristicas y propiedades.Combinaciones
de colores.

Ajuste de la diapositiva en el papel.Impresion
de diapositivas.

Combinacion de archivos de
diapositivas para la presentacion.
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REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Objetos:

Caracteristicas.

Propiedades.

Insercién de objetos.

Insercion de otras aplicaciones.

Formas de cambiar las propiedades alos
objetos.

Efectos de transicion.

Ocultar diapositiva en la
presentacion.

Efectos para los dibujos y objetos.

Elaboracion de presentaciones profesionales.

colaborativas para
elaboracion de
documentos en la nube y
los elementos que
integran el entornoweb.

18. Describir  herramientas | Entorno Web:

Correo electrénico.
Redes sociales.
Videoconferencia.
Realidad aumentada.
Inteligencia artificial.
Simuladores.
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EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de

del programa de
estudio

aprendizaje adaptado

Saberes esenciales

ftems propuestos

Industria 4.0.
Concepto.
Ventajas.
Importancia.

Aplicaciones y servicios en la nube:Procesador

de texto.

Hoja electrénica. Presentaciones
multimedia.Herramientas para la
web. Formularios en linea.
Almacenamiento.

Herramientas para
la gestion y
analisis de la
informacion.

bases
mediante

19. Identificar
datos

usos, tipos
informacion.

de
las

caracteristicas de datos,

de

Datos:

Valor de los datos. Datos
y datos masivos.
Datos abiertos y privados.

Datos estructurados y no estructurados.Datos

almacenados y en movimiento.
Administracion de datos masivos.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Evoluciéon hacia los datos masivos.

Tecnologias de administraciéon basicade
datos.

Bases de datos:
Concepto.
Caracteristicas. Usos
y aplicaciones.
Aportes al trabajo cotidiano.
Aspectos basicos del analisis de datos:Definicion.
Uso de datos masivos. Tipos
de analisis de datos.
Ciclo de vida del andlisis de datos.Fuente y
preparacién de los datos.
Adquisicion de datos y preparaciéon.Elementos de
las Bases de Datos:
Campos, Registros, Llaves.
Relaciones, Tablas.
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Formularios, Consultas e Informes.
Entorno:

Menus.

Funciones.

Herramientas.

Ventanas de trabajo.
Trabajo con:

Tablas, Formularios.

Consultas, Impresion.
Operaciones basicas:

Agregar.

Actualizar.

Eliminar.

Funciones, Gréficos. Exportar

e importar datos.

Combinacion de Tablas, registros. Asistentes,

Formularios o auto formularios.

Blsquedas.
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

Resultado de

ciberseguridad en el
campoautomotriz.

Los datos. Las
personas.Los
procesos.

Conectarlo que no esta conectado:
Conexién de objetos Configuracion
de objetos Programacion

Transicion a ldT:

U:'s::: i;le apze;d:z;aanc:g%t:do Saberes esenciales ftems propuestos
estudio
Consultas:
Utilizacion. Seleccion
de Tablas.
Internet de todoy | 20. Explicar la importancia Intermnet de todo:
seguridad de los de la tansicion a IdT, Intemet. 1
datos. unificando objetos, Transicion a Internet de Todo (IdT)El
personas y datos
considerando la valorde IdT
proteccion de la Conectados globalmente.
informacion  que  se | pilares delldT:
maneja en el mundo de la Los objetos.
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REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Las conexiones de IdT

Tecnologia de la informacion (TI) y
Tecnologia Operativa (TO) en IdT

Conexiones Maquina a Maquina (M2M)
Conexiones Maquina a Persona (M2P)
Conexiones de redes entre pares (P2P)
Implementacién de una solucién de IdT.
Seguridad e IdT.

Unificacion de todo:

Creacién de modelos de una soluciénldT.
Interacciones de IdT en un modelo. Creacién
de un prototipo para sus ideas.Recursos para
la creacion de prototipos.Oportunidades de
aprendizaje.

Ejemplos de 1dT

La necesidad de la ciberseguridad:Datos

personales.
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EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Datos de una organizacion.

ciberseguridad.
Panorama actual y tendencias.
Ataques, conceptosy técnicas:

ciberataque.

Panorama de las ciberamenazas.
Ingenieria social.
Proteccién de sus datos y su privacidad.

de seguridad en linea.
Proteccion de la organizacion
Firewalls.

Ciberseguridad
Pilares de la Seguridad informatica:
Confidencialidad.
Integridad.

Los atacantes y profesionales de la

Caracteristicas y funcionamiento de un

Proteccién de los datos Proteccién

Comportamiento a seguir en la ciberseguridad.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Disponibilidad de los datos.
El mundo de la Ciberseguridad
Criminales cibernéticos.
Amenazas.
Estados de datos.
Contramedidas de ciberseguridad.

Marco de gestion de seguridad de Tecnologiasde
Informacién.

Amenazas de Ciberseguridad, Vulnerabilidadesy
Ataques.

Malware y codigo malicioso.Astucia.

Los ataques.

El arte de proteger los secretosCriptografia.
Técnicas de encriptacion.
Controles de acceso.

Integridad de los datos
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MINISTERIO DE GOBIERNO DGEC

EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA

Direccion de Gestion

Nuamero de cilindros. Disposicion
de cilindros.

Resultado de
el _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales items propuestos
estudio del programa de
estudio
Tipos de controles.
Firmas digitales.
Certificados.
Cumplimiento de la integridad de la base dedatos.
Funcionamiento 21. Explicar el | Historia del motor.
del motor funcionamiento Y | Principios fisicos: 3
principios de los motoges S
e
combustion interna,segan Y 2
informacién delfabricante. Presion.
Vacio.
Inercia.
Trabajo.
Potencia.
Friccion.
Clasificacion:
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Disposicion de las valvulas.
Tipos de refrigeracion.
Ciclos operativos.
Ciclos operativos. Tipos
de combustible.
Ciclo tedrico del motor de cuatro tiempos.Ciclo real
del motor de cuatro tiempos.
(Admision, compresion, fuerza, escape).
Prueba de fugas en cilindros.Medicién:
Compresion de los cilindros.
Verificacion:
Tiempo de encendido.
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Direccion de Gestion

Mando variable.

Analisis funcional y estructural de los elementosque
conforman las distribuciones valvulares.

Mecanismos de mando.
Cadena.
Fajas.
Engranajes.
Sistemas de sincronizacion.

Mantenimiento preventivo en la distribucion
valvular.

Ajustes en la distribucion valvular.

Andlisis funcional y estructural de los siguientes
elementos:

Arbol de levas.

Resultado de
L _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales ftems propuestos
estudio del programa de
estudio
22.Reconocer el | Tipos de distribucion:
funcionamiento del S.V. 3
sistema de distribucién OHV.
valvular y
componentes de la culata O.H.C.
en los vehiculoslivianos. D.O.H.C.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Varilla levanta véalvulas.Eje
de balancines.
Valvulas.
Resortes.
Taqués.
Asientos de valvulas.
Impulsores.
Mecanismos de mando:
Cadena.
Fajas.
Engranajes.
Graficos de distribucion de mandos.Sistemas de
sincronizacioén
Ajustes.
Averias.
Mantenimiento preventivo.Componentes
de culata;
Guias.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Vélvulas.

Asientos de vélvulas.

Resortes.

Taqués mecanicos e hidraulicos.
Tipos de cdmara:

Bafiera, cufia, culata plana, piston,
hemisféricas.

Juntas de cabeza de cilindros
Paralelismo de las caras.
Control de la plenitud de la culata.Secuencias de
apriete.
Blogue de cilindros.El
cilindro.
Blogue, cilindro o camisas.
Conjunto biela, pistén,
Ciguefial, cojinetes, volante, damper.
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Unidad de
estudio

Resultado de

del programa de
estudio

aprendizaje adaptado

Saberes esenciales

ftems propuestos

liviano, sus ajustes
caracteristicas.

23. Distinguir componentesque
conforman el bloque del
motor en el vehiculo

y

Elementos del bloque:
Bloque.
Cilindro o camisas.
Conjunto biela piston.
Ciguefial.
Cojinetes.
Volante de inercia.
Damper.
Ajustes del bloque.
Comprobacion de las partes del bloque.
Caracteristicas de las medidas del motor.Paralelismo
de cara.
Cilindro.
Tipos de camisa.
Diametro y carrera.
Par motor.
Desplazamiento del pistén.
Relacién de compresion.
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enfriamiento y
lubricacion del
motor.

elementos querigen el
funcionamiento de los

sistemas de
enfriamiento y de
lubricacion del

automovil, asi tambiénlos
tipos de aceite y su
clasificacién ofrecidos en
el mercado para vehiculos
livianos.

Convencion.
Radiacién.
Conduccion.
Sistemas de enfriamiento:Aire.
Agua.
Componentes del sistema de enfriamiento:Bomba
de agua.
Termostato.
Mangueras y abrazaderas.
Radiador y tapén.
Ventiladores mecanicos: Viscoventilado
(Fanclutch).
Directo.

Resultado de
L _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales ftems propuestos
estudio del programa de
estudio

Eficiencia técnica.

Rendimiento volumétrico.

Caracteristicas de las medidas del ciglefal

Sistema de 24. Describir principiosfisicos y | Principios fisicos de transmisién de calor:

Pagina 59| 121

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7

Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

MINISTERIO DE GOBIERNO DGEC
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA Direccién de Gestian
REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

Resultado de
Unidad de aprendizaje adaptado . z
estudio del programa de Saberes esenciales Items propuestos
estudio

Anticongelantes y antioxidantes.
Tangue de expansion.
Principios fisicos:

Presion.

Fluidez.

Viscosidad.

Untuosidad.
Rozamiento. Funciones
del aceite:

Reducir rozamiento.

Refrigerar.

Estanqueidad (sellar).

Amortiguar.

Limpiar.
Propiedades del aceite:

Antioxidantes.

Anticorrosivas.

Antiespumantes.
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Unidad de
estudio

aprendizaje adaptado

Resultado de

del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Detergentes.
Dispersantes.
Tipos de aceites:
Minerales.
Sintéticos. Semi-
sintéticos.
Clasificacion por viscosidad:
Aceites monogrado.
Aceites multigrado.

API.
Calidad del aceite. Sistemas
de lubricacién por:

Mezcla.
Componentes:

Clasificacion segin normas:SAE.

Salpique (impregnacién).Presion.
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Resultado de

caracteristicas técnicas
en los sistemasde

alimentacion e
inyeccion  diésel del
vehiculo liviano.

Trasegado del combustible.

Filtrado del combustible.

Caracteristicas técnicas del diésel.

Numero de cetano.

Uso de combustibles alternos:
Biodiesel.

L _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales ftems propuestos
estudio del programa de
estudio

Tipos de bombas de aceite:
¢ Pifones.
o Paletas.
e Rotor.
Filtro.
Regulador de presion.
Pre-filtro (Pascon).
Enfriador de aceite.
Intercambiador - agua aceite.
Intercambiador aire - aceite.

Suministro de 25. Determinar los | Sistema de alimentacion para motores diésel.

combustible principios de | presurizacion del sistema. 2

funcionamiento y
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado

del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Etanol.
Gas GLP.

Componentes del sistema de alimentaciondiésel:

Tanque de combustible.
Separadores anti oleaje. Lineas
de combustible. Verificacion
estado de filtros.Filtros para diésel.
Filtros sedimentadores de agua.Bombas de
trasiego
Bomba rotativa lineal.

Cémaras de:
Combustion.
Turbulencia.
Pre combustion.

Bujias de precalentamiento.lnyectores.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Purga del sistema.
Verificacion de entradas de aire.

Sistema de informacion de nivel de
combustible.

Golpe de ariete.

Aplicacion de la ley de pascal.Principios

de sedimentacion.

Principio de sifon.

Principio de separacion de liquidos. Caracteristicas del
proceso de filtrado.

Proceso de combustion interna con
combustible diésel.

Caracteristicas. Funcionamiento.
Dosificacion del combustible diésel.

Necesidad de un avance de Ila
inyeccion de combustible.

Tiempos de inyeccion.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Sistemas:
Inyeccién diésel con ayuda electronica.
Mecanico con regulador de
revoluciones electronico.
Electrénico.

Sistemas de inyeccion diésel con ayuda
electrénica:

Sensores de RPM.

Sensores de deteccién de agua en elfiltro
de combustible.

Sensor de temperatura del motor Sensor de
temperatura del combustible.Sensor de flujo
de aire.

Central electronica.

Sensor de posicion del acelerador.Sensor
de posicién del obturador. Inyectores
equipados.

Motor acelerador

Interruptor para el embrague.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Transductor de lavelocidad del vehiculo.
Regulador de revoluciones.

Disposicién de un sistema Common Rail:Unidad de

control (ECU)

Sensor de revoluciones del ciguenfial.
Sensor de revoluciones del arbol delevas.
Sensor del pedal del acelerador.

Sensor de presion de sobrealimentacion.
Sensor de presion de "Rail".

Sensor de temperatura del liquido
refrigerante.

Medidor de masa de aire.
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EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA
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DGEC

Direccion de Gestion

Resultado de

electrénicas.

Aditivos e la gasolina.

Puntos de ebullicibn y congelamiento de la
gasolina.

Comportamiento de la gasolina: Ambiente
(cerrado — abierto).

Camara combustion.

Subproductos obtenibles de la gasolina

Gases resultantes por exposicion de la gasolinaal
ambiente.

Componentes del sistema de alimentaciéngasolina:
Tanque para combustible.

ni izaj . .
L _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales Items propuestos
estudio del programa de
estudio
26. Determinar principios de | Sistema de alimentacion para  motores

funcionamiento de | gasolina. 2

sistemas de | combustibles fésiles.

alimentacion gasolina Medios y procesos de obtencién de la gasolina.

para carburadores, o . o .

inyecciones constantes e Caracteristicas técnicas de la gasolina: Octanaje.

inyecciones | Tipos de gasolina.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Lineas para el combustible.
Materiales de construccion.
Tipos de unién.

Procesos de sellado.
Acumuladores de presion.

Amortiguadores de pulsaciones
hidraulicas.

Reguladores de presion.
Filtros para el combustible: Para

bajas presiones.Altas

presiones.

Exigencias especificas de los sistemas.Bombas
para eltrasegado del combustible:

Accionamiento mecéanico.Accionamiento

eléctrico.

Funcionamiento del sistema de alimentacion
gasolina.

Carburacion elemental.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Principios que intervienen en el proceso de
carburacion:

Dosificacion.
Pulverizacion.
Homogenizacion.
Tubo Venturi.

Funcionamiento general del carburador:Circuito de

la cuba.

Circuito de baja.

Circuito doble paso (By Pass).Circuito de
alta.

Circuito de potencia.

Circuito de potencia por inyector.

Circuito de potencia por valvula

neumatica.

Circuito de potencia por valvula auxiliarde

aceleracion.

Circuito de potencia controlado por un
solenoide.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Sistema de estrangulacion para arranque en frio
(Mecénicoy eléctrico).

Relacion entre el gas, el calibre del tubo de la
admision y la velocidad de alcance para la mezcla.

Funcionamiento general del sistema de inyeccion
constante.

Funcionamiento general del sistema de inyeccion
constante con ayudas electrénicas.

Funcionamiento del sistema de inyeccion
electrénica:

Inyeccion electronica tipo central (TBI).

Inyeccién electronica tipo multi - punto.
Sistema de inyeccion constante:

Acumulador de combustible.

Reguladores de presion.

Valvulas de inyeccion. Medidor

de caudal de aire.

Distribuidor — dosificador de combustible.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Vélvulas diferenciales de presion.Embolo
distribuidor.

Vélvula de arranque en frio.

Regulador de la fase de calentamiento.
Valvula de aire adicional.

Sistema eléctrico para los sistemas de inyeccion
constante.

Sistema de inyeccidn constante con ayuda
electrénica:

Sensor de posicion del obturador. Sensor de
posicion del plato sonda.Sensor de
temperatura del motor. Sensor de
temperatura del aire.

Central electronica para el sistema.

Sistemas de inyeccién electrénica a
gasolina.

Sensores de flujo de aire.
Sensores volumétricos (VAF).
Sensores de masa de aire (MAF).
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Sensores de hilo caliente.

Sensores de placa ceramica.

Sensores de vortices de aire.

Sensores de presion absoluta del multiplede
admision (MAP).

Sensores de oxigeno. Sensores

de mezcla pobre.Sensores de

temperatura:

e Del motor.

e Delaire.

e Del combustible sensor de golpeteode
los cilindros.

Sensores de velocidad:

e De la transmision.

e Del vehiculo.

Sensores de carga eléctrica. Interruptores
de informacion:

e Del aire acondicionado.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

e Deladireccién hidraulica.
¢ De la posicién neutra.
o Del sistema de frenos.
Sistema actuador.
Inyectores.
Vélvula de aire adicional.
Solenoides de control.

Funcionabilidad del sistema de inyeccion
electronica a gasolina.

Funcionabilidad de la fase de calentamiento.

Funcionabilidad del corte de combustible por
desaceleracion.

Funcionabilidad del sistema de control dechispasy
avances.

Funcionabilidad del control de ralenti.

Funcionabilidad del control en lazo abierto ylazo
cerrado.

Funcionabilidad de la inyeccidn asincrénica.
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

caracteristicas técnicas

de los
acumuladores, los
motores de arranque ylos
alternadores en el
vehiculo liviano.

Trabajo y potencia eléctrica.
Caidas de tension.
Cableados y fusibles eléctricos.

Principio de funcionamiento de un motor de
arranque.

Circuito de arranque.Partes:
Estator.
Rotor.
Pifién de engrane.
Carbones.
Solenoides.
Carcasas.

Sistemas de reduccién para el pifién de
engrane.

Cables.

Resultado de
Unidad de aprendizaje adaptado . z
estudio del programa de Saberes esenciales Items propuestos
estudio
Sistema de carga | 27. Explicar los principios Magnetismo.
y arranque. fisicos, eléctricos Y | Consumo eléctrico. 3
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GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Estructura general de un acumulador.
Placas positivas.
Placas negativas.
Separadores.
Electrolito. Acido
sulfdrico. Agua

destilada.

Celdas dentro de la bateria. Voltaje

acumulado en cada celda.
Circuito de carga basico.

Electroquimica.

Los acumuladores de energia para automoviles

(baterias el proceso de electrdlisis).
Proceso de carga y descarga.
Partes del alternador:

Estator.
Rotor.

Regulador.
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Resultado de
U:'s(:z: i;le apze;d:z;aanc::lzt:do Saberes esenciales Items propuestos
estudio
Carbones.
Puente rectificador.Rodamientos.
Despiece de:
Polea.

Carbonesy porta carbones.
Puente rectificador.
Rodamientos.

Desarmado del estator e inducido
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DE COSTA RICA
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MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA
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Resultado de

caracteristicas de los

sistemas de
numeracion y codigos
alfanuméricos, asi

también las funciones
l6gicas, los integradosde
la familia TTL y CMOS a
mediana  escala de
integracion (MSI)

numeérico binario. Sistema numeérico
hexadecimal.Cddigos Binarios BCD.
Cabdigo alfanumérico ASCI.
Cddigo de deteccion y correccion error.
Funciones l6gicas:
Funciones AND y NAND.
Funciones OR y NOR.

Unidad de aprendizaje adaptado . z
estudio del programa de Saberes esenciales Items propuestos
estudio
Electronica digital. | 28. Determinar las | Sistema numérico decimal. Sistema

implementados  en el Funcion NOT.
control automotriz segun Funcion XOR, XNOR.
estandares Tablas de Verdad.

internacionales. Amplificador buffer.

Compuertas ldgicas.
Compuertas légicas en tercer estado.
Simbologia electrénica Convencional.

Parametros eléctricos basicos de las
compuertas logicas.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Programas para simulaciébn  asistida por
computadora.

Teoremas y postulados de &lgebra booleana.Mini
términos y maxi términos.

Funciones canonicas.

Mapas de Karnaugh.

Escalas de integracion de los dispositivos
digitales.

Tecnologias utilizadas para la fabricacion de los
circuitos digitales. (TTL-CMOS).

Parametros bésicos de los circuitos integrados
digitales.

Caracteristicas de entrada y salida. Carga
maxima de salida (FAN-OUT).Funcién de
transferencia.

Margen de ruido.

Velocidad.

Disipacién de potencia.

Retardos de propagacion.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Interface en circuitos integrados de diferentes
tecnologias.

Vocabulario en inglés de los principales
términos técnicos.

Diagrama de bloques funcional de un sistemade
I6gica combinacional.

Codificadores. Codificadores

de prioridad.Decodificadores.

Multiplexores y demultiplexores.Comparadores de
magnitud.

Simbologia tradicional y normalizada ANS| - IEEE.

Oscilador 555 como reloj de pulsos.
Osciladores a cristal.
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DGEC

Direccion de Gestion

Resultado de

instalaciones eléctricas.
Motores eléctricos utilizados en los automaviles.

Funcionamiento general del sistema eléctricode
luces:

Direccionales.

Emergencia.

Parqueo.

Frenos.

Reversa.
Sistema de limpiaparabrisas.
Funcionamiento general del sistema de:

ni izaj . .
L _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales Items propuestos
estudio del programa de
estudio
Sistema eléctrico. | 29.Identificar el | El sistema eléctrico en los automdviles y sus
funcionamiento, componentes principales. 2
caracteristicas Y | Relevadores de corriente. Interruptores de
d_|agra_mas de uno y varios pasos. Unidades de
dispositivos que | . . .
conforman el sistema | INtermitencia (flasher).
eléctrico del vehiculo | Sensores inteligentes para  deteccidn de
liviano. humedad, lluvia, luz.
Cableado utilizado en las  diferentes
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Unidad de
estudio

Resultado de

del programa de
estudio

aprendizaje adaptado

Saberes esenciales

ftems propuestos

Vidrios con accionamiento eléctrico.
Desempafiadores de cristales.
Ventilacién para cabinas.
Confort del pasajero.
Diagramas eléctricos:
Direccionales.Frenos.
Cabina.
Emergencia.
Retroceso.
Luces de ciudad.
Luces principales.

Oportunidades y
modelos de
negocios y la
creacion de

30. Explicar
caracteristicas
mercado y su entorno,
aplicando

las
del

Emprendimiento:

Definicion, caracteristicas e importanciadel
fomento del espiritu emprendedor.
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DGEC

Direccion de Gestion

empresariales:

Resultado de
ni izaj . .
Ues:::ige apze;d:z;aanc:g%t:do Saberes esenciales Items propuestos
estudio
empresas. herramientas para la Caracteristicas de la cultura

identificacion de emprendedora.

oportunidades de Habilidades y responsabilidades de un

negocio, innovando con emprendedor_

8irf%$gr?§[:§orasiig0r\1lalg Importancia de ser emprendedor en su

: royecto de vida.

nuevas tendencias y p y , _

metodologias. Generacion de ideas empresariales:Concepto.
Fuentes.
Propésito.
Necesidad de una idea.
Respuesta a las necesidades del
mercado.
Cambios en la moda y los requisitos.
Mantenerse a la cabeza de Ila
competencia.
Tecnologia.
Técnicas para generar ideas
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DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

e Caracteristicas, utilidad y beneficios.

¢ Herramientas que apoyan el procesode
seleccion del mejor producto.

e Disefio de una idea de negocio
innovadora

Creatividad e Innovacion:

Concepto.
Importancia.

El proceso de la creatividad vy la
habilidad de pensar creativamente.

Innovacion y su proceso.

Tipos de innovacién y
diferenciarlos.

cémo

Elementos a tomar en cuenta al emprender un
proyecto:

Justificacién del proyecto.
Estudio del mercado.

Tramites administrativos y legales.
Fuentes de financiamiento.
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EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA
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DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Analisis integral.

Uso productivo de las tecnologias en los
negocios.

Mercado:

Concepto.

Funcionamiento del
tendencias innovadoras.

Andlisis del entorno.
Oportunidades de negocios.
Necesidades sociales.
Problematicas.

Herramientas para
necesidades.

Deteccion del
potenciales.

El cliente como elemento clave.

mercado y

detectar

mercado y clientes
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DGEC

Direccion de Gestion

Resultado de

negocio, las labores en
areas funcionales y los
tipos de empresas conlas
cuales se puede
desarrollar y estructurar el
plan de negocio con el
enfoque orientado al
cliente por medio de las
metodologiasvigentes.

Concepto.
Aspectos a considerar:
e Clientes.
e Canales.
e Relacion con los clientes.
e Actividades importantes.
e Recursos.
e Aliados.
e Estructura econdmica y financiera. Tipos
de  herramientas vigentes y
aplicabilidad
Pensamiento de disefio (Design Thinking):
Caracteristicas.
Producto minimo viable (PMV)Concepto.

Pasos de la metodologia por ejemplo
Lean Startup.

Su

Unidad de aprendizaje adaptado . z
estudio del programa de Saberes esenciales Items propuestos
estudio
31. Explicar el modelo de | Modelos de negocios.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Disefio del producto minimo viable aplicando
los pasos de las metodologiasvigentes.

Validacion del modelo de negocio.
Plan de implementacion:

Inversion inicial.

Gestion de las finanzas.

ldentificacion de fuentes de
financiamiento.

Aspectos de formalizacion.Disefio
de marca.
Plan de mercadeo y ventas.

Impactos: social, ambiental y la salud integral.
Capacidad de negociacion:

Concepto.
Estrategias para la negociacion.

Acuerdos para la validacion de propuestas de
negocios.

Economia social solidaria;
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Concepto.

Caracteristicas.

Tipos de formas juridicas asociativas.
Asociaciones Solidaristas:

e Modelo.

e Beneficios.

e Requisitos para la
conformacion.

e Legislacién vigente.

Cooperativas:

e Modelo.

e Beneficios.

e Requisitos para la

conformacion.
e Legislacion vigente.
Tipos de empresas:

Concepto, caracteristicas, ventajas y
desventajas:

e Segun el &mbito de actividad.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

e Segun el destino de sus beneficios.
e Segun la forma juridica.

e Segun origen o procedencia
capital.

e Segln el tamafio.

e Segunsu actividad desde el punto devista

de la materia que utiliza.

Plan de negocios.

Obijetivos:
Metas
Modelo de negocios

Estudios: mercado, mercadeo, técnico,
econdémico y financiero

Estructuracion del negocio, segun el modelo
empresarial:

Constitucion legal.

Modalidades de contratacion segun la
legislacién costarricense.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Principios de la administracion.

Uso de la tecnologia como aliado estratégicopara la
operacion de la empresa.

Roles de trabajo por areas funcionales.

Permisos de funcionamiento y/o patentes.
Permisos de salud.

Inscripcion en Hacienda y Caja
Costarricense de Seguro Social como
patrono.

Catalogo de productos.

Estructura organizativa de la empresa
utiizando cadena de valor orientada al
cliente.

Unidades y departamentos de la empresa.
Procesos y procedimientos del negocio.
Asociatividad, encadenamientos y cllster.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Puesta en operacion del negocio.

Transacciones comerciales.
Centro de operaciones.
Registro de las empresas.
Transacciones bancarias.

Compra y venta de bienes y serviciosentre
empresas.

Compras del Estado.

Uso de eficiente de los datos para latoma
de decisiones.

Pago de impuestos.
Cargas sociales.
Polizas y seguros.
Asesoria empresarial.

Enfoque orientado al cliente:Concepto.

Cliente.
Servicio al cliente.

Pagina 90| 121

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7
Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

GOBIERNO DGEC

MINISTERIO DE
EDUCAC'GN PUBLICA DE COSTA RICA Dirnccibr! cl.r: ('lic'::'.l.idn

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Importancia.

Diferencia entre el servicio y la atenciénal
cliente.

Tridngulo del servicio.

Estrategias de servicio al cliente: Acuerdos de

niveles de servicio.La evaluacion del
servicio.

Manejo de guejas, reclamos
sugerencias.

Retencion y fidelizacién de clientes.

Sistemas de gestion de las relaciones conlos
clientes.

Valores que mejoran el servicio al cliente

y
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DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de

Saberes esenciales

ftems propuestos

Emision gases de
escape.

estudio
32.dentificar los retos del
Plan Nacional de
Descarbonizacion
asociados a las

actividades econémicas
y agentescontaminantes

queafectan la
atmaosfera.

La atmdsfera.
Contaminadores del aire.

Contaminacién producida por gases
generados en la combustion:

Mondéxido de carbono.Hidrocarburos.

Oxidos de nitrégeno.

Dioxido de carbono.

Relacion de mezcla estequiometria.
Gases contaminantes: Monoxido

de carbono.Gas

hidrocarbono.

Oxidos de nitrdgeno.
Manejo del vehiculo.

Estados funcionales del motor y produccién degases
de escape.

Fuente de Emisiones 1: Energia.
Transporte Publico.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Flotas de Vehiculos livianos.

Transporte de carga: pesada y liviana.Sistema
Eléctrico.

El sector comercial y residencial

Sistema variacion
valvular.

33. Explicar el propoésito delas
vélvulas de recirculacion
de gases de escape
(EGR) y sustipos.

Disminucion de emisiones de gases.
Contaminadores del aire.

Contaminacion producida por
generados en la combustion:

Mondxido de carbono.Hidrocarburos.

Oxidos de nitrégeno.

Di6xido de carbono.

Relacién de mezcla estequiometria.
Gases contaminantes: Monoxido

de carbono.Gas

hidrocarbono.

Oxidos de nitrgeno.

Manejo del vehiculo.

gases

Pagina 93] 121

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7
Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

MINISTERIO DE GOBIERNO
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

DGEC
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Sistema de recirculacion de gases de escape.
Tipos de vélvulas EGR:
e Neumadtica.
e Electronica.

Partes  principales de la valvula

neumatica:

e Tomade vacio e admision.
¢ Membrana.

¢ Varillade mando.

e Céamara sometida al vacio.
e Valvula de paso.

e Muelle.

Partes  principales de la valvula
electronica:

e Sensor de posicién.

¢ Inducido.

e Bobina.

¢ Valvula de paso.
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Resultado de

caracteristicas de lostipos
de vehiculos segun el
combustible utilizado, en
el cambiodel estandar
tecnoldgico en laindustria
automotriz.

Cambio del estandar tecnolégico. Ventajas

técnicas y ambientales. Transporte eficiente,

seguro y sostenible.Beneficios de la

electromovilidad:
Sostenibilidad ambiental. Disminucién de
emisiones de CO2.
Disminucion de la contaminacion local.Menor
costo total de propiedad.
Mayor eficiencia.
Mayor conveniencia.

Integracion de los vehiculos eléctricos a lared
eléctrica.

Prototipos actuales y alternativas.

L _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales ftems propuestos
estudio del programa de
estudio
e Conexion eléctrica.
¢ Entrada de aire para compensacion.
Electromovilidad. | 34. Determinar las | Electromovilidad
alternativas, ventajas, | Historia. 2
desventajas y Concepto.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Energias limpias.

Combustibles alternativos.

Parametros que justifican su desarrollo.Efecto
medioambiental.

Contaminacion.

Reciclado.

Baterias

Motor gasolina.

Motor eléctrico.

Elementos de una conversién de combustién a
electricidad:

Paquete de baterias.
Cargador.

Controlador de electricidad.
Conductores eléctricos.

Equipo accesorio para alimentar losequipos
auxiliares.

Circuitos de control y equipos.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Instrumentacion especifica para la
operacion.
Innovaciones tecnoldgicas con enfoque socio-
técnico.

Impacto enla sociedad.

Tecnologia dominante en un sector
determinado.

Usos y aplicaciones.
Valores sociales y culturales que se le asocian.
Infraestructura requerida:

Pistas y carreteras.

Estaciones de recarga.

Centros de educacion que aportentécnicos
para el mantenimiento.

Conocimientos gue permitan su
operacion.

Reglamentacion y politicas publicas:Plan
Nacional de Descarbonizacion.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Incentivacion o desincentivacion de

practicas.
Objetivo — bienestar social.
Otorgamiento de incentivos para

compra de autos eléctricos particulares.

Combustibles fésiles versus motor eléctrico:Tipo
de vehiculo:

Convencional de motor de combustion
interna;

e Combustible gasolina.
e Combustible diésel.

Vehiculo de motor de combustion
interna con combustible alternativo:

Combustible autogas.

e Gaslicuado de petréleo (GLP).
Combustible gas natural:

e Gas natural comprimido (GNC).
e Gas natural licuado (GNL).
Combustible biocombustible:
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

e Bioalcohol.
e Biodiésel.
¢ Biogas.

Combustible hidrégeno.

Vehiculo eléctrico:
Combustible electricidad.
Partes del vehiculo eléctrico:
e Puerto de carga.
Bateria de traccion:
e Baterias de plomo &cido.
e Baterias de niquel

(NiMH).

e Baterias de litio.
Cargador a bordo:
e Conversor electrénico de potencia.

metal

Transmision.
Conversor de la bateria.
Inversor (motor drive).

hidruro
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Motor eléctrico.
Controlador electrénico de potencia.Bateria
auxiliar.

Vehiculos eléctricos segun tipo de energia,
propulsién y grado de hibridacion:
Vehiculos eléctricos con cierto grado
hibridacion:

Vehiculos eléctricos hibridos (VEH).

e Enserie.
e En paralelo.
e Dual.

Fuente de energia: Gasolina

Propulsién: Motor eléctrico.

Fuente de energia: Diésel.

Propulsion: Motor de combustién interna. Vehiculo
eléctrico hibrido enchufable (VEHE):Fuente de
energia: Gasolina/ Diésel.

Propulsién: Motor eléctrico.

de
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Fuente de energia: Puerto de carga
(electricidad).

Propulsién: Motor de combustion interna.

Vehiculos eléctricos no hibridos (NO
hibridacion).

Vehiculo eléctrico de bateria (VEB).

Fuente de energia: Puerto de carga
(electricidad).

Propulsién: Motor eléctrico.
Vehiculo eléctrico con pila de combustible(VEPC).
e Fuente de energia: Hidrégeno.
e Propulsion: Motor eléctrico.
e Vehiculo eléctrico solar:
o Fuente de energia: Paneles solares.
e Propulsion: Motor eléctrico.

Recarga de los vehiculos eléctricos con
energias renovables.

Transporte sin emision de gases.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Tipos de vehiculos hibridos:

o Enserie.

e En paralelo.

¢ Combinado.

e Micro hibrido.

e Semihibrido.

e Enchufable.
Ventajas de automoviles hibridos:

e Reduccion de consumo de

combustible.

¢ Reduccién en emisién de gases.
e Menor conminacion acustica.

¢ Tienen mayor autonomia.

e Mayor proteccibn a
comunes.

Desventajas de automoviles hibridos:
e Alto precio.
e Problemas con baterias.

las averias
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Baterias que usan son muy toxicas.
Vida atil de las baterias.

Falta de personal capacitado entalleres
privados.

Tienen menos potencia (CVS) que
automaviles convencionales.

Mayor peso que un coche
convencional.

La inversién inicial es mayor.
Mercados potenciales.
Areas restringidas. Ventajas

de automoviles eléctricos;

Respetan el medio ambiente.
Alto rendimiento.
Baterias recargables.

Proporcionan un par motor
instantaneo.

Aceleracion rapida.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Més eficientes que los de combustion
interna.

Reduce emision de gases efecto
invernadero.

Generan menos ruido
(contaminacién acustica).

Mantenimiento econdmico.
Circulacion sin temor a restricciones.

Rentabilidad en el pago de
impuestos.

Ubicacion geografica de puntos de
recarga.

Velocidad limitada.
Vida util de la bateria.
Precio de la bateria.

Desventajas de automaviles eléctricos:

Alto precio.
Recorrido de kilémetros limitado.
Requiere ciertas horas de carga.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

e Infraestructura de recarga.

Primera disrupcion tecnoldgica en la movilidad
eléctricainteligente:

Electrificacion.
Automatizacion.
Conectividad.

Obijetivos: (seis ceros).

Cero emisiones. Cero

energias. Cero
congestiones.Cero

accidentes.

Cero capacidades ociosas.Cero
costos.

Segunda disrupcion tecnoldgica: Automatizacion de

los vehiculos a futuro.

(Capacidad para prescindir del
conductor).

Reduccion en nimero de accidentes por
errores humanos.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Tercera disrupcion tecnoldgica: La

conectividad.

Aplicacion de Internet de las cosas a la
movilidad.

Reduccioén de ineficiencias.

Los accidentes de vehiculos caen un 90%
ahorrando miles de millones de délares.

La tecnologia de vehiculos autbnomos
acelera el desarrollo de robots para el uso de
los consumidores.

Contratacién de servicio por plataformas via
Internet.

Descripciones:

Vehiculos hibridos y eléctricos.
Componentes principales.
Motor eléctrico.

Motor corriente continua. Motor
corriente alternativa.

Baterias:
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Resultado de
Unidad de aprendizaje adaptado

estudio Saberes esenciales Items propuestos

De traccion.
Pilas de combustible.
Flywheel.
Sistemas de:
Frenado.
Alimentacion.
Transmision.
Carroceria y chasis.
Relacion de transmision.
Tipos de acumuladores.
Generador.
Alimentacion
Refrigeracion.
Mejora el equilibrio y la eficiencia.
Recarga de baterias.
Mejora la eficiencia global.Condiciones
de seguridad.
Vehiculos de hidrégeno:
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado

Saberes esenciales

ftems propuestos

Movilidad del futuro.

Limitaciones.

Fuente de energia alternativa. Reduccion de
emisiones contaminantes.Generador de su
propia electricidad.

Ventajas del vehiculo de hidrégeno:

Menor tiempo de repostaje.

El potencial de hidrégeno es
innegable.

Impacto en el medioambiente es
practicamente nulo.

Autonomia.

El recurso es muy abundante.

El combustible tiene gran
rendimiento.

Desventajas del vehiculo de hidrégeno:

Precio del mercado.

Hidrégeno como combustible no es
barato.
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DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado

Saberes esenciales

ftems propuestos

Puntos de recarga para coches de
hidrégeno son escasos.

Los vehiculos tienden a ser bastante
grandes.

Vida util del tanque de combustible.

Las temperaturas exteriores influyenen el
rendimiento.

Infraestructura de recarga:

Tipos de carga.

Tipos de conectores (corriente
alterna).
Tipos de  conectores (corriente
continua)

Niveles de carga segun potencia:

Nivel 1/Corriente CA/CC/Potencia0-10
KW.

Nivel 2 /Corriente
/Potencial0-50 KW.

CA/ICC

Pagina 109 | 121

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7
Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado

Saberes esenciales

ftems propuestos

e Nivel 3 /Corriente CC/ Potencia >50KW

reflectantes. Bocina.
Luces especiales. Traseras
y delanteras.

Sujecion.

Ubicacion.

Defectos.

hasta 350 KW.
Inspeccion técnica | 35. Explicar los | Normativa vigente.
Autotrénica. procedimientos de Procedimiento de Inspeccion  en 2
inspeccion establecidos Vehiculos livianos
en la
: Luces demarcadoras.
normativa del
procedimiento de Estado de luces:
inspeccion en Alta. Baja.
vehiculos livianos, segin Cabina.
estandares Placa.
internacionales. .
Neblina.
Luces indicadoras de  dispositivos
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DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Color.
Conexién y cableado.
Manual de revision técnica vehicular.

Procedimientos y paradmetros establecidos en la
inspeccién de los sistemas de alumbrado.

Situacién y color.
Estado y funcionamiento.intermitentes.
Frecuencia de destellos.
Conexién cableada.
Panel de instrumentos. Modificaciones no
autorizadas:

Reformas de chasis, carroceria, motor.
Variaciones en sistema:

Suspension.

Frenos.

Direccion.

Ruedas.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Transmision.
Motor.
Alteraciones.
Inspeccidn en condiciones generales: Pisos
Anclajes de motor y caja de cambios.Largueros
y travesafos.

Inspeccion en condiciones generales
carroceria:

Estado de cabina.

Oxidos.

Fisuras.

Desperfectos. Dafios
exteriores.

Anclaje de la cabina al chasis.

Inspeccién en aspectos generales de puertas y
ventanas:

Apertura y cierre de puertas.
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Tapa del motor.
Compuerta trasera.
Estado de bisagras.
Estado de ventanas.

Inspeccion del estado de suspension: Ballestas,

muelles y topes.

Amortiguadores y soportes.

Barras de torsion.

Estabilizadora y articulaciones. Brazos,
bielas de suspension y rotulas.Suspension
neumatica.

Inspeccion en el sistema de direccion: Convergencia.

Divergencia.

Juegos de volante y columna de
direccion.

Caja de direcciony soportes.

Roétulas y articulaciones.

Pagina 113 | 121

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7
Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

GOBIERNO
DE COSTA RICA

DGEC

Direccion de Gestion

Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Servodireccion.

Accionamiento bomba hidraulica.

Amortiguador de direccion.
Inspeccidn en el sistema de frenos:;

Concepto frenébmetro.

Eficacia de frenado.

Freno de servicio.

Freno de estacionamiento.Freno

auxiliar.

Desequilibrio de fuerzas de frenado entre

ruedas de un mismo eje.

Oscilaciones de las fuerzas de frenado.
Gradualidad de la accién de frenado.

Pagina 114|121

San José, Paseo Coldn. Av. 1, calle 24, edificio Torre Mercedes, piso 7
Teléfono: (506)2547-5681 deac.dgec@mep.go.cr



mailto:deac.dgec@mep.go.cr

REPARACION DE LOS SISTEMAS DE LOS VEHICULOS LIVIANOS MNC 2024

MINISTERIO DE GOBIERNO DGEC

EDUCAC'éN PUBL'CA DE COSTA RICA Dirncci:’nj c.llr: Sestion

electronicos.

mecanismo del sistemade
traccion integral(AWD y/o
4AWD) en vehiculos con
traccion en las cuatro
ruedas.

Traccion Integral Permanente (AWD).
Fuerza de traccién entre las cuatroruedas.

Fuerza de traccion en vehiculos con unsolo
motor.

Diferencial.

Absorcion de diferencias de rotacionentre
ruedas delanteras y traseras.

Diferencia  de rotacion de cada
eje/rueda en curvas.

Caminos (off road).

Mecanismo del Sistema de Traccion Integral
conectable (4AWD):

Traccion permanente en uno de los ejes.

Conexion automatica mediante sistema
electrénico.

Traccion todo terreno.
Reparto de transmision a cada eje.

Resultado de
Unidad de aprendizaje adaptado . z
estudio del programa de Saberes esenciales Items propuestos
estudio
Sistemas 4x4 36. Determinar el | Mecanismo de funcionamiento del Sistema de
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Distribucion de traccion en las cuatro
ruedas.

Seleccion mediante un convertidor

Ventaja en comparacion con la
transmision integral permanente.

Desventaja (alta velocidad):
e Activacion manual.

Ventajas y desventajas de los sistemas de
traccion:

Superficies de gran adherencia. Velocidad
(indicada por el fabricante).Ausencia del
diferencial central.

Rodamiento en curvas.

Desgaste prematuro de neumaticos.Consumo
excesivo de combustible. Deslizamiento de las
ruedas.

Diferencia de velocidad entre el ejedelantero
y el trasero.

Configuraciones 4x4:
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Resultado de

& Componentes electrénicos.

comunicacion basadoen Datagramas.
CAN-BUS vy sus | Averias.

principales Unidad de control. Unidad
caracteristicas. de visualizacion.

Unidad de control para ABS/EPS.
Unidad de control para cambio automatico.Conexion
de los componentes del sistema.

L _de aprendizaje adaptado Saberes esenciales ftems propuestos
estudio del programa de
estudio
4x4 derivados de traccion trasera. 4x4
derivados de traccion delantera.4x4
derivados de traccion eléctrica.
Cualidades:

Traccion en terreno
resbaladizos/mojados.
Caminos en mal estado.Aceleracion.

Sistema de 37. Determinar la funcionde los | Origen histérico y evolucién del CAN-BUS.

comunicacién componentes que | Diagnostico de datos. 1
CAN -BUS. conforman los sistemas
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Unidad de
estudio

Resultado de
aprendizaje adaptado
del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Controladores.

Sensores.

Actuadores.

Comunicacién de datos en serie.

Protocolo de datos.

Transmision de datos.

Normalizacién ISO 11898

Centralizacién de funciones de diagnosis.Reduccion
considerable de cableado.

Elimina las conexiones punto a punto.

Mayor rendimiento y  menor consumo de
combustible.

Flexibilidad ante los sistemas propulsados por
bombas rotativas.

Inmunidad a las interferencias.
Reparacién de errores de datos.
Unidades de control.

Cables transmision de datos.
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estudio

Unidad de aprendizaje adaptado

Resultado de

del programa de
estudio

Saberes esenciales

ftems propuestos

Controlador.
Transceptor.
Resistencias.
Otros.
Caracteristicas:

Prioridad de mensajes.

Garantia de tiempos de latencia. Flexibilidad

en la configuracion.

Recepcion por multidifusion (multicast)con
sincronizacion de tiempos.

Sistema robusto en cuanto a

consistencia de datos.
Sistema multimaestro.
Deteccion y sefializaciéon de errores.

Retransmision  automatica de tramas
erréneas.

Distincién entre errores temporales y fallos
permanentes de los nodos de la red, y
desconexion auténoma de nodos

TOTAL DE ITEMS DE LA PRUEBA

67
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ANEXO 1
GLOSARIO

DEFINICION OPERACIONAL DE LOS VERBOS QUE SE UTILIZAN EN LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

IDENTIFICAR: Se refiere a la capacidad de reconocer, sefalar o nombrar objetos, conceptos o elementos especificos, a partir de sus
caracteristicas o propiedades. SefAalar, marcar, distinguir, obtener un valor, escoger un concepto, término, férmula, caracteristica o
procedimiento de acuerdo con un criterio técnico.

DISTINGUIR: Se refiere a la capacidad de diferenciar entre objetos o conceptos similares, sefalando sus caracteristicas especificas.
Diferenciar entre dos o mas conceptos, fendmenos, situaciones y procesos. Conocer las particularidades que caracterizan a cada uno por
separado. Caracteristicas de los distintos proyectos, de las fases en un proceso técnico, causas y efectos de un fenédmeno fisico, mecanico,
eléctrico, otros.

DESCRIBIR: Se refiere a la capacidad de explicar con detalles y precision las caracteristicas, propiedades o aspectos importantes de un
objeto, proceso o fendmeno. Establecer o disponer por clases y/o categorias; requiere describir eventos, partes de un fenémeno, elementos,
objetos o sustancias, segun las caracteristicas de los mismos y criterios preestablecidos.

EXPLICAR: Se refiere a la capacidad de presentar la informacion de manera clara y detallada, usando ejemplos, analogias o0 modelos para
mejorar la comprension del tema. Emplear un conocimiento. Utilizar los conocimientos adquiridos en situaciones nuevas y concretas para
crear nuevos proyectos técnicos, manifestar variedad de ideas al escribir, poner a la vista los dominios técnicos utilizados, poner en practica
las diferentes normas, reglamentos, codigos técnicos normalizados. Emplear principios, procedimientos que le son propios para conseguir
determinado fin. Dedicarse a un estudio o ejercicio.

DETERMINAR: Se refiere a la capacidad de seleccionar informacion relevante para solucionar un problema o tomar una decision. Establecer
diferencias, semejanzas, caracteristicas técnicas, fisicas, eléctricas, mecanicas, quimicas, hechos, elementos, acciones, eventos y/o
situaciones.
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RECONOCER: Se refiere a la capacidad de identificar y recordar informacion previamente aprendida, a partir de sus caracteristicas o
propiedades. Conocer los nombres, simbolos, caracteristicas, elementos constitutivos, conceptos, criterios, ejemplos, funcionalidad y
procesos de un fendmeno o hecho, implica el procedimiento apropiado para lograrlo.
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