GOBIERNO DGEC

EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA Direccitn de Gestidn

MINISTERIO DE

Tabla del nimero de items por objetivos adaptados del programa de estudio Prueba
Nacional Escrita Comprensiva Estandarizada de Especialidades Técnicas 2024
Convocatoria ordinaria y extraordinaria (aplazados)

ESPECIALIDAD RIEGO Y DRENAJE 2024

Estimada persona docente:

A continuacion, se le suministra el numero de items que tendra la Prueba Nacional Escrita Comprensiva Estandarizada de la
especialidad, segun la distribucion de objetivos adaptados y contenidos del programa de estudio para el periodo lectivo 2024, de
acuerdo con la consulta realizada a los profesores en las diferentes regiones educativas del pais.

Objetivo adaptado del programa

clasificacion y su influencia en la
productividad.

Interpretacion y andlisis de laboratorio:
— Quimico y fisico.

Categorias de la clasificacion y taxonomia de los suelos.

Tema . Contenidos N° items
de estudio
o - = Formacién y perfilografia del suelo (conceptos y

1. D|§t|ngg|r los elementos basicos caracteristicas):

que intervienen en el proceso de — Composicion de un suelo ideal.

fo_rmacpn, p,erfllografla y — Factores y procesos formadores del suelo. 2

mineralizaciéon del suelo. _  Geomorfologia.
— Perfil de suelo.

EDAFOLOGIA — Pedogénesis.
" , »= Propiedades del suelo:
f2,' _Ident|f|c,ar _Ias pr%plelzpla_des del — Fisica, quimica y Biologicas (organismos del suelo).
ISicas, quimicas y biologicas de = Muestreo de suelos: herramientas y equipos.
suelo, teniendo en cuenta su 2
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Tema Objetivo adaptado del programa de estudio Contenidos N° items
3. ldentificar las generalidades, los diferentes NOC'One,S generales (definicion, importancia,
calculos, mediciones e instrumentos usados en los CaraCte”S“Cas y L.J.SO)'. .
: ’ . e _ Uso e identificacion de equipos
tipos de Ievantamlent_os topograficos aplicados en instrumentos usados en topografia.
TOPOGRAFIA el campo agropecuario. Levantamientos planimétricos y altimétricos 2
(definicion, tipos, importancia y caracteristicas).
Célculos de areas, mediciones de angulos y
distancias. (croquis, curvas a nivel).
Interpretacion de planos y curvas de nivel.
4. Distinguir la importancia de los factores y efectos Ir_nportanua dela conservacion de suelos en un
: . i sistema agropecuario.
que contribuye en la erosién y conservacion de Factores que afectan el aprovechamiento.
suelos. Factores que intervienen en el proceso de 2
conservacion de los suelos (concepto e
importancia):
MANEJO Y — Transporte,.glesprendimiento y deposicion o
CONSERVACION sedinfgntacian. . .
DEL SUELO Erosion: Tlpo_s, Importancia y Caracteristicas.
Agentes erosivos.
Capacidad de uso.
Unidades de capacidad.
5. Identificar los sistemas y practicas que Sistema de conservacion de suelos:
contribuyen con el manejo y la conservacion Practicas agronémicas, culturales y 2

de los suelos.

mecanicas.
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Objetivo adaptado del programa de estudio

de las formulaciones de fertilizantes conocidos
en el mercado

Requerimiento y aplicacion de los fertilizantes.
Férmulas de fertilizantes quimicos y organicos.
Fertilizantes mas conocidos en el mercado (tipos).

Tema Contenidos N°
items
6. Describir las funciones, implementos, =  MAgquinas, equipo e implementos agricolas:
equipos 'y maquinaria utilizada en la - Partes y su funcionamiento (motor combustion interna, frenos
. preparacion del suelo. e hidraulicos).
MECANIZACION c t0S bési : tanci
AGRICOLA - onceptos basicos e importancia. 2
—  Tipos, funciones, y mantenimiento.
= Sistemas de mecanizacion: partes y funcionamiento:
— Subsolada, rastreada, surcaday arada.
7. Identificar los principales  procesos = Célula vegetal (estructura y funcion).
funcionales que ocurren en las plantas, = Anatomia vegetal:
Imedle'linte el estu:nllo anatomico y fisiologico de — Organizacién de la planta (raiz, tallo, hoja, flor y fruto).
0s tejidos vegetales. " Fisiologia vegetal: 3
— Tejidos simples (parénquima, colénquima, esclerénquima,
epidermis, estructuras secretoras).
RELACION — Tejidos complejos (cambium, peridermis, xilema y floema).
SUELO- 8. Identificar los elementos  nutritivos , o
PLANTA- . = Relaciones hidricas en las plantas.
. esenciales para las plantas, de acuerdo con la .
ATMOSFERA ) e = Nutricidn mineral (elementos mayores y menores).
disponibilidad del agua en el suelo, forma de = Tipos de agua
absorcién, funciéon, deficiencias y buscar g o o
] ) o = Procesos de crecimiento, desarrollo, floracion y produccion
soluciones para suplir los requerimientos de las (importancia, funciones e indicadores de deficiencias).
necesidades del suelo a través de la aplicacion = Reguladores de crecimiento. 2
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Objetivo adaptado del programa de

Tema ) Contenidos N° items
estudio
9. Identificar las generalidades, dafios Terminologia usada.
que causan, la relacién hospedero- Agentes fitopatogenos-plagas (hongos, virus,
patdgeno-ambiente de los agentes bacterias, nematodos e insectos):
fitopatdbgenos en los cultivos y los — Ordenes de insecta (coledptera,
métodos de control, de combate de lepidoptera, homoptera, diptera) vy
plagas, enfermedades y malezas, tetranychidae (4caro), clases y familias de
respetando las normas de proteccion mayor importancia econémica.
del ambiente y el uso racional de los — Impacto econdémico, social y técnico.
agroquimicos. Morfologia externa de los patdgenos.
Caracterizacion de las malezas mas comunes del
pais:
— Diversidad.
PROTECCION DE e Competencia_
PLANTAS 2

— Periodo critico.

Relacion hospedero-patdégeno-ambiente.
Métodos de combate de malezas, insectos y
enfermedades:

— Comportamientos.

— Mecanicos.

— Biolégicos.

— Culturales.

—  Quimicos.

— Manuales.

— Fisicos.

Uso racional de agroquimicos.
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Objetivo adaptado del programa de estudio

Tema Contenidos N° ftems
_ o * Cultivos perennes: (café, musaceas, cafa de azucar y
10. Reconocer el origen, distribucion, palma).
taxonomia, morfologia de |03,C9|t'V05 = Cultivos horticolas: (lechuga, repollo, chile, cebolla,
perennes, frutales, granos basicos y tomate, culantro, curcubitaceas y otros).
hortalizas. * Granos basicos: (arroz, frijoles, maiz y sorgo).
= Cultivos frutales: (mango, citricos, aguacate, papayay
pifa). 3
= Generalidades de los cultivos:
— Clasificacion vegetal.
— Concepto e importancia.
— Origen y distribucion geografica.
PRODL}CCION — Ecologia (taxonomia y morfologia).
AGRICOLA 11. Distinguir las principales practicas = Estudio individual del cultivo perenne, frutales, granos
culturales en cultivos perennes, basicos y hortalizas:
frutales, granos basicos y hortalizas, — Prevencion, control de plagas y enfermedades.
de acuerdo con los sistemas de — condici ima dafi
siembra, cultivares recomendados y ondiciones climaficgs y edaricas.
las zonas de produccion. — Précticas culturales especificas.
— Requerimientos nutricionales. 3

— Métodos de fertilizacion.
— Cultivares o variedades.
— Sistemas de siembra.

— Zonas de siembra.

— Cosecha.
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Tema

Objetivo adaptado del programa de estudio

Contenidos

N° items

HIDROPONIA

12. Identificar las generalidades vy
principios basicos en el establecimiento
de huertas hidropdnicas.

Principios basicos de la hidroponia:

— Concepto e importancia.
— Ubicacion.

— Otros.

Establecimiento de huertos:
— Siembre directa.

— Trasplante.

— Almacigo.

— Manejo.

— Otros.

Contenedores:

— Tipos.

— Dimensiones.

— Disefioy construccion.
Sustratos:

— Sdlido (caracteristicas).
— Liquido.

Nutricion:

— Preparacion.

— Soluciones.

— Aplicacion.
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Objetivo adaptado del programa de estudio

= Practicas de manejo y rutina.
= Fuentes alimenticias (complementos alimenticios, uso,
métodos de conservacion y produccion de forrajes).

Tema Contenidos N° items
. _ _ = Explotaciones bovinas y especies menores:
13. Identificar los tipos de sistemas y | (anci
explotaciones  utilizadas en las mportancia.
diferentes razas de  especies — Caracteristicas.
domeésticas de interés econdmico, asi — Zonas de produccion de Costa Rica.
como las instalaciones necesarias para R bovi q b . . 2
la actividad. azas (bovinos, cerdos, cabras, ovejas, conejos y
aves).
— Etapas de desarrollo y nutricion.
= Sistema de explotacion.
= Alojamiento e instalaciones.
- _ = |mportancia del estudio anatémico y fisiol6gico en el
PRODUCCION 14. Identificar las gen(?rglldades de los campo agropecuario.
ANIMAL c_o_mponentes angto_mlcos y Sul = Sistemas anatomicos y fisioldgicos que componen el
fisiologia en las principales especies cuerpo animal:
de animales domésticos (bovinos, — Concepto e importancia 2
caprinos, porcinos y aves) y su Funciones basicas
importancia en el campo pecuario. '
— Componentes.
L. . . . ] i A i
15. Distinguir los diferentes manejos | * mZ?oecjlgsycT;eth;?;r;iproc%un?rlc\)llocsjé lezas
técnicos que se deben de realizar en ; pastc y y '
. . = Manejo sanitario, prevencion, control de las
cada una de las especies domésticas. L :
enfermedades y los parasitos externos e internos. 5
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Objetivo adaptado del programa de estudio

Sistema hidroneumatico.
Seleccion de bombas (curvas caracteristicas y de operacion).

Tema Contenidos N° items
16. Identificar las diferentes propiedades Propiedades fisicas de los liquidos:
fisicas de los liquidos, durante la — Fluidos, peso unitario, compresibilidad, tension superficial,
aplicacion del riego y drenaje en la gravedad especifica, presién de vapori- zacion, definicion 3
produccion agricola. sobre liquidos, densidad (masa y relativa), viscosidad
(relativa y cinemaética), presién atmosférica (absoluta vy
relativa).
. Principios basicos (concepto e importancia):
17. Resolver célculos referentes a los - ., o -
principios  basicos de la hidraulica, — Hidréaulica (ecuacion de continuidad y manninig).
hidrostatica y al disefio, geometria de — Hidrostatica (presion atmosférica e hidrostatica).
HIDRAULICA canales y tuberias de acuerdo a las — Hidrodinamica (velocidad, presion, fuerza, potencia,
BASICA necesidades. energia’ trabajo y Otros)_
Pérdida de carga. 3
Aforos (métodos y medidas).
Gradiente hidraulico y de energia.
Disefio de canales y flujos.
— Célculos de geometria de canales y tuberia: Tubos,
orificios y vertederos.
. - - Tipos de bombas: (desplazamiento, dindmica y centrifugas)
18. Idenfuflcar las caracteristicas tecnlg:f\s caracteristicas, aspectos técnicos y calculo potencial de la
necesarias que permitan la operacion bomba.
eficiente del sistema de una bomba. Dificultades de las bombas. 3
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Tema Objetivo adaptado del programa de estudio Contenidos N° items
19. Identificar la importancia del ciclo hidrolégico, Ciclo hidrologico y cuencas hidrograficas:
las cuencas hidrogréficas, los tipos de — Concepto e importancia.
abastec!rplentos d? agua 'y las tepmcas de — Elementos y caracteristicas.
produccién sostenible que interactian en el . .
: : Fuentes de abastecimiento de agua (tipos 'y
proceso productivo de los cultivos. : _
generalidades): 3
— Embalses naturales abiertos y artificiales abiertos
— Cauces naturales abierto y cerrado.
Técnicas agropecuarias de produccién sostenible:
— Sistemas agroforestales.
PRINCIPIOS Y Requerimiento de agua para riego (lamina de riego,
METODOS DE | 20. Calcular los requerimientos de agua, uso lamina neta, frecuencia de riego, periodo de riego y dosis
RIEGO consuntivo, caudal y niveles humedad en el de riego).
suelo, teniendo en cuenta el desarrollo Niveles de humedad en el suelo. 3
fenoldgico para cada cultivo. Caudal requerido.
Uso consuntivo.
Clasificacién de los tipos y métodos de riego:
21. Identificar los tipos y métodos de riego — Riego por gravedad (compartimento, tablas,
utilizados en el campo agricola, con base en su surcos, corrugacion, melgas)
planificacion, trazado, funcionamiento, equipos, y riego a presion (aspersion y goteo).
materiales, cultivos y disponibilidad de agua. 3

— Eleccién del método de riego.
— Equipo y accesorios.

— Manejo técnico.
Disefio y planificacion del sistema de riego.
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Tema Objetivo adaptado del programa de estudio

Contenidos

N° iftems

22. ldentificar los factores y efectos del drenaje de
acuerdo con los indicadores y el aprovechamiento de
los suelos agricolas; asi como las medidas para la
correccion de problemas de drenaje del suelo.

PRINCIPIOS DE

Factores que determinan las necesidades de drenaje.
Efecto beneficioso del drenaje.

Problemas de drenajes en el suelo.

Indicadores de problemas de drenajes:

— Movimiento de agua superficial e interna en el
suelo.

— Factores que impiden el movimiento de agua
en el suelo.
Exceso de humedad en el suelo.

Normas y métodos de correccién de los
problemas de drenajes.

Métodos de mejoramiento de los sistemas de drenaje.

DRENAJE 23. ldentificar los diferentes tipos de drenajes y
célculos para su disefio, de acuerdo con las
necesidades edaficas y climaticas.

Tipos de drenajes:

v' Abiertos:

— Zanjas y canales superficiales.

v' Subterraneos:

— Embaldosados, sistemas combinados,
drenajes con topo y de plasticos.

Disefio y mantenimiento:

— Materiales empleados en la construccion de los
drenajes.

Férmulas para calculos:
— Separacién de drenajes parcelarios.
— Determinacion de conductividad hidraulica.
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Objetivo adaptado del programa de

— Caracteristicas, disefio y calculos.

Mantos acuiferos:

— Descripcion, profundidad, caudales de los
poZzos Yy otros.

Célculos hidraulicos de los drenes laterales:

— Pendiente, diametro, seccion, caudal,
zanjas, tubos (lisos y corrugados) y area
regable.

Tema : Contenidos N° items
estudio
. . Sistema de redes de avenamiento:

24. Resolver los calculos relacionados con . o ] )

los sistemas de redes de avenamiento, los — Caracteristicas, disefios, tipos y calculos.

colectores y célculos hidraulicos que permita Drenaje superficial y subterraneo:

el manejo adecuado de los flujos de agua en — Célculo de espaciado entre drenes.

los drenes, laterales del suelo y en los _  Causas de un mal avenamiento.

mantos acuiferos. )
— Flujo de agua en los drenes.
— Maquinaria utilizada.
— Sistema de drenes.

. — Profundidad.
DRENAJE BASICO

Colectores: 3
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Objetivo adaptado del programa de estudio

— Circulos de calidad y Benchmarking
— Seissigmasycinco S
Herramientas para el mejoramiento continuo:
— Histograma.

— Gréfico de control.

— Tormenta de ideas.

— Hoja de comprobacion.

— Diagrama causa-efecto.

— Diagrama de dispersion.

— Matriz de responsabilidad.

— Diagrama de flujo y de pareto.

Tema Contenidos N° items
. Calidad:
25. ldentificar los aspectos generales _ G lidad
relacionados con calidad, cliente, eneraliades.
trabajo en equipo, métodos vy — Caracteristicas: cambio hacia la calidad.
herramientas para el logro del El Cliente:
mejoramiento  continuo 'y la — Lo que se espera del cliente.
productividad en la empresa. L . . .
— Definicion y satisfaccion del cliente.
— Consecuencias de la no satisfaccion.
— Clasificacién de los tipos de clientes.
Trabajo en equipo:
GESTION DE — Concepto, diferencias, caracteristicas.
LA CALIDAD — Importancia del trabajo en equipo.
Métodos para el mejoramiento continuo: 2
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Objetivo adaptado del programa de

Tema estudio Contenidos N° items
26. Distinguir los sistemas de informacion y Informac|or_1, comunicacion y organizacion
sus componentes, asi como las (c_oncepto, |mpo_rta[1c_:|a, tipos y_med|os).
herramientas esenciales en el proceso del Sistemas  ofimaticos (ipos 'y
manejo de la informacion y la caracteristicas). _ _ _
SISTEMAS DE comunicacion. Marco legal del manejo de la informacion
INFORMACION (nacional, internacional y regional). 1
Automatizacion de oficinas (integracion
horizontal, vertical y humana).
2?. -Identificar los criteri-os y pros:edimientos Elementos basicos (concepto e
basicos de la entrevista, asi como los importancia).
documentos y las normas empleadas para Criterios basicos para la entrevista:
) su confeccion. — Normas, etapas y procedimientos.
TECNICAS PARA LA Documentos para la empresa (formularios, carta
BUSQUEDA DE de solicitud, curriculo y otros): 1
EMPLEO

— Normas basicas.
— Elementos.

— Formatos.

— Tipos.
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— Entidades bidimensionales y tridimensionales.

— Operaciones basicas (manejo de datos y
archivos).

— Coordenadas rectangulares, universales,
tridimensionales y personalizadas.

Tema Objetivo adaptado del programa de estudio Contenidos N° items
28. Distinguir el entorno gréfico y el manejo de las Procesador de texto:
herramientas que presenta un procesador de texto — Trabajo, formato y tablas de documentos.
y una hoja electronica para la elaboracion de — Barras y herramientas.
documentos. — Manejo de bloques.
Hoja de calculo: 2
— Creacion de graficos y trabajo con celdas.
— Creacion de una hoja de calculo.
— Ingreso y modificaciéon de datos.
— Recuperacion y edicion.
— Utilizacién de formulas.
29. Distinguir el concepto, caracteristicas, Manejo de Internet:
; funciones, aplicaciones, requerimientos vy — Conceptos relacionados e historia, servicios de
AGROMATICA | servicios relacionados con el Internet. Internet, requerimiento para la conexion, correo 2
electronico y navegacion o busqueda de
informacion.
30. Distinguir las generalidades y las operaciones Manejo de Autocad: - Cotas y polilineas.
bésicas del uso de software Autocad en proyectos — Comandos y coordenadas.
de riego y drenaje. —  Confeccién de mapa (Isobatas y curvas de
nivel).
— Dibujos isométrico y modelo 3D.
— Entorno gréfico (funciones y herramientas). 2
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Objetivo adaptado del programa de

Tema estudio Contenidos N° items
31. Distinguir las generalidades de la salud Conceptos: (salud ocupacional, salud,
ocupacional, los factores, agentes de trabajo, medio ambiente, tipos de
riesgos a que es expuesto el trabajador y los enfermedad, accidente, agente y huésped).
diferentes reglamentos que protege a los Factores de riesgos (fisicos, quimicos y
trabajadores en las empresas. b'OIOQ'_COS)' . .,

Seguridad, higiene y prevencion de
accidentes.
Simbologia, sefales de peligro, zonas de
riesgo y normalizacion de colores (rojo,
SALUD anaranjado, azul, violeta, blanco, negro o
OCUPACIONAL gris). 2

Técnicas de levantamiento de objetos.

Normas de seguridad y uso de

agroquimicos.

Ley 6727 sobre riesgos del trabajo:

— Derechos y obligaciones de los
patrones y trabajadores.

Normas de las comisiones vy

reglamentos.
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Tema Objetivo adaptado del programa de estudio Contenidos N° items
= Naturaleza de las relaciones de linea y
32. Distinguir los principios béasicos de la staff.
administracién, principales funciones, tipos de | ®* Caracteristicas del sector
empresas, procesos administrativos y los agropecuario.

componentes; con base en el contexto en el cual | " F:;gf‘gg"f; ?aﬁggﬁege L%cgg?;nlgtrgggsn
se desempefia. ( pto, fu P , aportes,

origen, evolucién e importancia). 2
= Tipos de empresas agropecuarias.
= QOrganizacion formal e informal.
= Planeacion estratégica.
= Entes mercantiles.

= Administracion del recurso humano en
empresas agropecuarias.

Reclutamiento y seleccién de personal.

= Cualidades de un buen administrador. 2
= Induccién del personal en la empresa.
= Derecho laboral y sus generalidades.
= Capacitacion y actualizacion.

33. Identificar los conceptos y procesos de la
FUNDAMENTOS DE | administraciéon del recurso humano en una &
ADMINISTRACION | empresa, las cualidades de un buen administrador
y el conocimiento general del derecho laboral para
el manejo de personal en una empresa.

= Elementos bésicos de la contabilidad
financiera (activo, pasivo y otros).

= Registros contables.

= Estados financieros (de resultados y 2
utilidades, situacion y capital):
—  Célculo e interpretacion

= Derecho laboral (calculos).

34. Resolver las operaciones basicas de la
contabilidad, registros  contables, andlisis
financiero, asi como los aspectos relacionados con
el derecho laboral en una empresa.
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Tema Objetivo adaptado del programa de estudio Contenidos N° items

35. Identificar los factores y fenémenos Contexto actual de las empresas:

econdmicos globales que influye en la gestion de 1. Efecto de la globalizacion.
las empresas; asi como el uso del andlisis FODA, 2. Tratados de libre comercio.
GESTION como instrumento de interpretacion dentro de la 3. Relacion empresa - comunidad.
EMPRESARIAL planificacion y el contexto actual de la empresa. 4. Relacion con el mercado 1
mundial.
5. Transnacionalizacion de la
economia.
Analisis FODA

Proyectos productivos:
Fases de la formulacion.
Ciclo de vida.
Diagnastico.
Importancia.
Evaluacion.
DISENO, 6. Definicion.
IMPLEMENTACIONY 7. Ejecucion.
EVALUACION DE 8. Estudios. 1
PROYECTOS 9. Tipos.
PRODUCTIVOS

36. Distinguir las diferentes fases y requisitos
técnicos en la formulacién y disefio de un proyecto
productivo.

arwbdpE

2. Andlisis financieros: VAN, TIR, Flujo neto
efectivo, indice de sensibilidad y otros.
3. Costos y presupuestos:
1. Conceptosy tipos.

TOTAL DE iTEMS= 78
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ANEXO 1
DEFINICION OPERACIONAL DE LOS VERBOS QUE SE UTILIZAN EN LOS OBJETIVOS DE ESPECIALIDADES
TECNICAS:
ANALIZAR:
Distinguir y separar las partes de un todo, hasta llegar a conocer sus principios o elementos, para establecer relaciones y llegar a
conclusiones, con relacion a funciones, tipos y procesos técnicos agropecuarios.

RELACIONAR:

Juntar las partes con el fin de formar un todo nuevo, para lo cual puede requerirse de un tema, representaciones, procesos o
relaciones abstractas.

DISTINGUIR:

Discriminar entre dos o0 mas conceptos, caracteristicas, situaciones, procesos de elaboracion de productos, asi como las
particularidades de las fases, procesos, causas y efectos de un fenémeno fisico, mecanico, eléctrico, bioldgico, hecho e histérico.
IDENTIFICAR:

Establecer caracteristicas propias de especies, razas, variedades botanicas, procesos rusticos e industriales, de elaboracion de
productos de origen vegetal y animal, mecanicas, quimicas, hechos, elementos, acciones y eventos o situaciones.

RECONOCER:

Conocer los conceptos, origenes, nombres, simbolos, caracteristicas, elementos basicos, normas, criterios, teorias, ejemplos,
procesos de un fenémeno, hecho y su funcionalidad.

RESOLVER:

Dar solucién a problemas de calculo a través de casos concretos e hipotéticos, usando férmulas de uso cotidiano que garantice los
procedimientos apropiados para encontrar la solucién de un problema.
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