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* El marco cientifico de PISA 2025 ( OCDE)

« Define las competencias que desarrolla la educacion cientifica, clave para que los
estudiantes se comprometan con ideas y temas relacionados con la ciencia, y las
utilicen para tomar decisiones informadas.
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Competencias cientificas :

Explicar fendmenos

cientificos Conozcan, valoren y sean capaces de saber

gué hacer en situaciones gue requieran el
uso de conocimientos cientificos vy
tecnoldgicos.

Construir y evaluar disefios
para la investigacion
cientifica e interpretar
datos y pruebas cientificas
de forma critica.

Investigar, evaluar y utilizar
informacion cientifica para
la toma de decisiones y
acclones.

Fuente: https://pisa-framework.oecd.org/science-
2025/cri_spa/
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Explicar el impacto de las
interacciones humanas
con los sistemas de la

Tierra

Tomar decisiones
informadas para actuar
con base en la evaluacion
de diversas fuentes de
evidencia y la aplicacion
del pensamiento creativo y
sistémico para regenerar y
sostener el ambiente

Demostrar respeto por las
diversas perspectivas y
esperanza en la busqueda
de soluciones a las crisis
socioecologicas

Fuente: https://pisa-framework.oecd.org/science-
2025/cri_spa/
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Competencias ambientales :

« Entender y explicar las consecuencias.

* Proponer acciones para minimizar impactos
ambientales o propuestas.

 Distinguir entre una solucion posible o poco
realistas, pero siempre desde el respeto por
las distintas opiniones.
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Competencias cientificas y ambientales

Contenido:

~— SISTEMAS FISICOS: estructura y propiedades de la materia, cambios quimicos
de la materia, movimiento y fuerzas, energia y su transferencia e interacciones

entre la energia y la materia.

SISTEMAS VIVIENTES: concepto de organismo, genes, células, sistemas de
plantas y animales y sus interacciones, evolucion bioldgica, ecosistemas, la
- biosfera e interacciones de los seres humanos y su impacto o efecto sobre el

medio ambiente y la sostenibilidad.

SISTEMAS TERRESTRES Y ESPACIALES: |la naturaleza finita de los recursos
minerales, energia en los sistemas de la tierra, el agua suministro y conservacion,

Interacciones y cambios entre los sistemas terrestres, la historia de la tierra, la

tierra en el espacio, el origen del universo y el sistema solar.
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Competencias cientificas y ambientales Contenido ( sistemas fisicos, sistemas
vivientes y sistemas terrestres y
espaciales).

Procedimental (variables, escalas,
medicion, exactitud, tablas, graficos,

Explicar fenémenos etc .)
cientificos

Epistémico (modelos, respaldos,
evidencias, posibles errores, tipos de
Crl L e e s Investigar, evaluar y utilizar investigacién’ etc.)

g:ﬁﬂ'eg e ErprEtar informacion cientifica para
dat uebas cientificas la toma de decisiones y ¥
md!ép ::a. = acciones.
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IDENTIDAD CIENTIFICA: INFLUENCIA

« Valorar las perspectivas cientificas y los enfoques de la
Investigacion.

» Elementos afectivos de la identidad cientifica.
« Conciencia ambiental, preocupacion y accion. CONTEXTOS

 Personal

 Local-Nacional

Explicar el impacto de las
interacciones humanas
con los sistemas de la e G |Oba|

Tierra

« Salud y enfermedad
et * Recursos Naturales
informadas para actuar Demostrar respeto por las * Impactos ambientales

con base en la evaluacion . .
diversas perspectivas y

Ei%gﬁ;fﬁ;"ﬂi’ﬁf:ﬂ?gﬂ esperanza en la busqueda * Camb 10 CI | matICO

del pensamiento creativo y e Sg'{;ﬁg’g .: ; g I;::sa;:risis ° RiengS
sistémico para regenerar y 010G . d f'
sostener el ambiente Avances y desallos

tecnologicos
Era del Antropoceno contemporaneo.




DGEC

MINISTERIO DE GOBIERNO Direccion de Gestion
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA y Evaluacion de la Galidad
Descripcion general ¢Qué hay nuevo? Competencias Competencias en
cientificas Ciencias Ambientales

y L y [ > >

Eile-::]ﬂﬁr;:;::;mienm Identidad cientifica Contextos Ejemplos GUI’a docente con ejemp|OS de I’tems
< - — PISA para el desarrollo de
AN . . .
é > = > \Z J > competencias en Ciencias.




EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA J Evaluacion de lo Galidad

MINISTERIO DE DGEGC
Direccion de Gestion

o

Unidades estandar: que consiste en materiales estaticos
gue incluyen texto, graficos, tablas y preguntas asociadas.

ITEMS DE PISA
—

Unidades interactivas: que incluyen materiales con
estimulos interactivos y preguntas asociadas.

¥
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Procesos cognitivos:

Conocimiento cientifico: Sistemas
vivientes.
El EJERCICIO FISICO

Competencia  Cientifica:  Explicar Identificar enfermedades relacionadas a

fendmenos cientificos. ;I]Itlaﬁrﬂl{:lu fisico practicado con regularidad, pero con moderacion, es bueno para la los inadecuados habitos alimenticios.

CONIEXO: FESonat Reconocer la interrelacion de los

izt fo @ et Sl sistemas del cuerpo humano.

Reconocer la importancia del ejercicio
fisico.
> Se requiere para
resolver: Respuesta esperada:
Comprension 'y analisis Estudios cientificos han
de la informacion. demostrado la asociacién entre
Conocimientos  previos realizar ejercicio fisico y el
relacionados  con adecuado mantenimiento de Ila
interrelacisn ~ de Pregunta 1 1009 salud ngas personas, aunado a la
sistemas  del  cuerpo prevencion de enf(_ermedades
: : cardiovasculares y obesidad.
humano, Importancia del ;Cuales son los beneficios del ejercicio fisico practicado con regularidad? Marca con
. . . , . un circulo la respuesta Sfo No para cada afirmacion.

ejercicio fisico,
enfer_medades ﬁfaﬁl:{lp a ugl:er:;ullz;?:;i:_;u el Qo fisio ¢Stoflo? Distractor: El ejercicio fisico no
_reIaC|onadas =O . .IOS El ejercicio fisico ayuda a prevenir las enfermedades del Si/No se relaciona con la dieta
iInadecuados habitos corazdn y los problemas circulatorios. saludable, depende de los
alimenticios. El ejercicio fisico hace que tengas una dieta saludable. Sif No habitos alimenticios de las
Discriminar la El ejercicio fisico ayuda a prevenir la obesidad. Si/ No personas.

informacion incorrecta de
las afirmaciones.
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Prequnta 2

108

£ Qué sucede cuando se ejercitan los musculos? Marca con un circulo la respuesta, S/

o No, para cada afirmacion.

Pregunta 3

iSucede esto cuando se ejercitan los musculos? .50 0 No?
Los musculos reciben un mayor flujo de sangre. Si/No y o
Se forma grasa en los musculos. Si/ No t No
Iy I1£ vr 99

¢ Por que respiras mas fuerte cuando haces ejercicio fisico que cuando tu cuerpo esta

en reposo?

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................
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» Conocimiento cientifico: Sistemas
vivientes.

» Competencia relacionada:
Interpretar datos y pruebas
cientificamente.

» Contexto: Local/nacional -medio
ambiente.

Se requiere para resolver:

Conocimientos previos del tema: las causas
del despoblamiento de colmenas y las
consecuencias del uso de quimicos en
especies vivas.

Discriminar la informacion correcta de la
incorrecta en las opciones.

Reconocer las variables independiente y la
dependiente.

MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO

DE COSTA RICA

EJEMPLO DE ITEM

Sindrome de despoblamiento de colmenas
Pregunta 3/ 5

Consulta e articulo "Exposicion &l imidacioprd” gue
enconirards a la derecha. Haz clic &n Una opcidn

DAra responder a a pregunta

£ Cudl de las siguientes conchsIones coincide con
los resultados que se muestran en & grafico?

W Las coimenas expuesias a una concentracion
més alta de imidacloprid ienden a despoblarse
antes

() Las colmenas expuestas a imidaciopnd tienden
a despoblarse en un penodo de 10 semanas de
EXPOSIIin.

) La exposicidn al imidacioprid en
concentracionss inferiones a 20 pg/kg no dafia
a las colmenas

) Las colmenas expuestas al imidaciopnd no
sobreviven mas de 14 semanas

SINDROME DE DESPOBLAMIENTO DE COLMENAS
Exposicion al imidaciopnd

Los cientificos créen que el sindrome de despobiamento de CoIMenas st causado pol
diversos faciores. Una posible causa es el insecticida imidaclopnd, que puede ocasionar
que las abejas plerdan el sentido de la orentacidn cuande estan fuera de [a colmena

Los experios han hecho pruebas para comprobar 5i 1a exposicion al imidacloprid provoca
el despoblamiento de 1as colmenas. En algunas colmenas se afiadid esle insecticida al /
alimento de kas abejas duranie fres semanas. Se axpuso a diversas colmenas a diferentes
concentraciones del insecticida, medidas en microgramos de insecticida por kilogramo de
alimento (ug'kg). Otras colmenas no fueron expuestas a ningln insecticida

Minguna colmena se despobld inmedialamente iras la exposicidn al insecticida. Sin
embargo, al Begar a la semana 14 algunas de las colmenas ya habian sido abandonadas.

El grafico sigukente recoge los resultados observados:

100%

75%
-..flﬂﬂ +ﬂ|.,g.tg
g53% = 20 kg
E-E:lizﬁ'r. f —+— 400 pgkg g
a Y e
XX

0% B
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Procesos cognitivos:

Reconocer conceptos relacionados al despoblamiento de
colmenas.

Identificar variables de los graficos.

Comprender el uso de quimicos en el ambiente.

Respuesta esperada:

Esta pregunta consiste en la interpretacion de un grafico que
ofrece datos sobre la relacion entre la concentracion del
insecticida imidacloprid en la comida y cémo influye en la tasa de
despoblamiento de la colmena a lo largo del tiempo.

La primera opcion es la respuesta correcta (Las colmenas
expuestas a una concentracion mas alta de imidacloprid tienden
a despoblarse antes) como se muestra en el grafico, el
porcentaje de colonias despobladas es mayor cuando los
panales se expusieron a una concentracion de 400 pg/kg del
insecticida, comparado con 20 ug/kg durante las semanas 14-20
del experimento.

Distractores: La segunda opcion no es correcta, a la
semana 10 todavia no se ha despoblado las colmenas.

La tercera opcién no es correcta, la exposicion con 20
Mg/kg si dafa a las colmenas incluso a la semana 22
acaba con el 100% de estas.

porque las

La cuarta opcibn no es correcta,
poblaciones de colmenas si pueden sobrevivir hasta 22
semanas.
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Procesos cognitivos:

Caracteristicas del item:
Competencia Interpretar datos y
m s ) Comprender el metabolismo celular.
- pruebas cientificamente P
» Reconocer la funcién de la hidratacion en los seres vivos para el equilibrio

onocimiento — Procedimenta PISA 201 5 l m hidrico.

Sistemas , - : : -
Identificar la importancia del sudor, para la regulacion de la temperatura

Bersonal = Saludy Correr en dias de calor i corporal.

“ enfermedad Pregunta 1/6 » Reconocer la influencia del ambiente en la termorregulacion de los seres vivos

» Como realizar la simulacién

Realiza la simulacion para obtener datos basandote en
la siguiente informacion. Selecciona una opcion de los

mentis desplegables para responder a la pregunta. Res pues ta es per ada:

Un corredor corre durante una hora en un dia caluroso

y seco (temperatura del aire de 40 °C, humedad del aire En esta pregunta se da a los alumnos los valores especificos

del 20%). El corredor no bebe nada de agua. Temperatura del are () 2 25 30 35 40 para cada variable del simulador; ellos deben ajustar los mandos
: . . como se les indica y ejecutar el simulador una vez. Aparece
Se requiere pararesolver: ¢A que riesgos para [a salud se expone el corredor al Humedad del aire (%) 2@ 40 80 entonces una bandera roja que indica que, en esas condiciones,

correr en esas condiciones? " o y
el corredor sufriria una pérdida de agua que le causaria una

deshidrataciéon y de esta manera concluir que la causa de la
deshidratacion del corredor es la pérdida de agua.

Generar datos a través del simulador para decidir
si la persona que corre en las condiciones El riesgo para la salud al que se expone el corredor es

indicadas esta en peligro de deshidratacion o golpe Selecciona v
de calor. Esto se deduce por Selecciona + del
corredor tras una carrera de una hora.

¢4 Bebe agua? ® 3i C No

Temperatura del Volumen de | Pérdida de | Temperatura
aire (°C) sudor (litros) | agua (%) corporal (°C)

Interpretar los datos para deducir si por el volumen
de sudor, la pérdida de agua o la temperatura
corporal del corredor puede ocurrir un golpe de
calor.

Distractores:

Cuando se realiza el procedimiento de acuerdo a las
indicaciones, la interpretacion de la informacion de la
tabla respalda que el motivo de la deshidratacion del
corredor es la perdida de agua .
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